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MASURI PREVENTIVE DE SIGURANTA

ATENTIE

Nu utilizati acest echipament la viteze mai mari decéat viteza sa nominala. Utilizarea acestui
echipament altfel decat conform instructiunilor de utilizare continute in prezentul manual este
interzisa.

Echipamentul a fost considerat satisfacator pentru conditiile pentru care a fost vandut, insa
utilizarea Iui dincolo de aceste conditii poate cauza solicitari care nu au fost luate in
considerare in timpul proiectarii si la care nu va rezista.

in cazul echipamentelor la care se referd prezentul manual de instructiuni, este important sa
respectati indicatiile de securitate pentru a preveni pagubele si leziunile cauzate personalului.
Personalul va trebui instruit:

- sa evite atingerea pieselor aflate in migcare de rotatie;

- sa evite ocolirea sau scoaterea din functiune a dispozitivelor de protectie si siguranta;

- sa evite expunerea prelungitéd in apropierea imediata a utilajelor cu nivel mare de
zgomot;

- sa ingrijeasca corepunzator si sa utilizeze proceduri adecvate pentru manipularea,
ridicarea, instalarea, operarea si intretinerea echipamentului;

- sa nu modifice acest echipament — sa consulte producatorul in cazul in care
modificarea se considera necesara;

- sanu inlocuiasca cu ocazia reparatiilor piesele care pot fi procurate de la producatorul
echipamentului.

Operatiile de intretinere se vor efectua in mod obligatoriu in conditii de siguranta cu personal
calificat.

Nerespectarea acestui avertisment poate duce la accidente care sa provoace leziuni
personalului.
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CAPITOLUL |
INFORMATII GENERALE

Prezentul manual contine instructiuni privind instalarea, operarea si intretinerea pompelor
orizontale cu carcasa demontabila produse de Patterson Pump. Aceasta pompa este o
pompa centrifugald, cu o singura treapta, cu absorbtie dubld. Daca sunt instalate si
intretinute corespunzator, pompele centrifugale functioneaza satisfacator o perioada lunga
de timp. Pompele centrifugale folosesc principiul fortei centrifuge pentru a accelera lichidul cu
un rotor cu palete, pentru a-l colecta apoi si a-l transmite la inaltimea de refulare intr-o voluta
stationara.

Pompa este formata din doua ansamble:
1) Ansamblul carcasei sau partea stationara;
2) Elementul rotativ sau partile mobile.

Aceasta carcasa este impartitd de-a lungul medianei orizontale a axului pompei,
orificiul de absorbtie si refulare fiind situate in jumatatea de jos. Datoritd acestei constructii a
pompei, nu este necesar sa se desfaca racordurile tevilor de absorbtie sau de refulare pentru
a efectua lucrari de reparatii sau inlocuirea elementului rotativ. Pentru a mentine un contur
neted al volutei din interiorului pompei, jumatatea superioara si cea inferioara sunt fixate
laolalta cu suruburi si stifturi. Picioarele de reazem sunt turnate dintr-o bucata cu jumatatea
inferioara gi sunt prevazute cu orificii pentru a se putea fixa cu bolturi si stifturi de placa de
baza. Suportii lagarelor formeaza un recipient de colectare pentru scurgerile din presetupa si
sunt prevazuti cu racorduri cu gaura filetatd care permit evacuarea apei. Suportul este
prevazut deasemenea cu o gaura de preaplin prin care — in cazul in care teava de evacuare
s-ar infunda - apa se scurge inainte de a ajunge la axul pompei. Flangele de absorbtie si de
refulare sunt prevazute cu gauri filetate pentru a permite racordarea manometrelor. Pentru
evacuarea completa a apei din pompa, duzele de absorbtie si drenare sunt gaurite si filetate,
fixate cu suruburi de partea de dedesubt. Inele de uzura sunt prevazute pentru a reduce la
minim pierderile lichidului pompat, in scopul unei eficiente marite, precum si pentru a reduce
inlocuirea componentelor majore (cum ar fi carcasa si rotorul cu palete).

CAPITOLUL I
DEPOZITARE & PROTECTIE

La toate pompele se efectueaza intretinerea in fabrica, acestea fiind livrate in stare de
a fi puse in functiune, insa exista cazuri cand trece o perioada considerabila de timp de la
livrarea si pana la punerea in functiune a pompei. Echipamentul neexploatat trebuie pastrat
intr-o incapere curata si uscata. In cazul in care un echipament urmeaza sa fie depozitat
pentru o perioada lunga de timp (de 6 luni sau mai mult), pentru pastrarea echipamentului
respectiv in conditii bune sunt necesare urmatoarele masuri preventive:

1) Asigurati-va ca toate lagarele sunt unse corespunzator.

2) Suprafetele nevopsite ale utilajelor care sunt expuse la coroziune, se vor proteja cu
un strat de vopsea de protectie anticoroziva.

3) Pentru a distribui lubrifiantul pe intreaga suprafatd a lagarelor, efectuati periodic
10-15 rotiri ale axului pompei. Aceasta rotire se va efectua la intervale cuprinse
intre o luna si trei luni, in functie de conditiile atmosferice, etc. Pentru a asigura ca
axul pompei sa nu inceapa sa se aseze, nu lasati axul pompei intotdeauna in
aceeasi pozitie.



4) Radiatoarele de pe motoare si controllere trebuie sa fie conectate si in stare
deplind de functionare atunci cand in baza experientelor de operare, conditiile
atmosferice cer acest lucru. Pentru alte masuri preventive privind depozitarea
componentelor individuale ale unitati de pompare consultati manualele cu
instructiunile de utilizare.

5) Dupa ce echipamentele sunt scoase din depozitare, pe lagare se vor aplica
lubrifianti proaspeti.

CAPITOLUL Ill
INSTALARE
3-1 Locatie:

La selectarea locatiei pentru unitatea de pompare (pompa, baza, antrenare si cuplaj)
trebuie luata in considerare o multitudine de factori. Unitatea trebuie sa fie accesibila atat
pentru efectuarea inspectiilor, cat si pentru operatiile de intretinere. Inaltimea libera trebuie
prevazuta in asa fel, incat sa permita utilizarea macaralelor, elevatoarelor sau altor
echipamente de ridicare necesare. Pompa trebuie pozitionatd cat mai aproape posibil de
punctul de alimentare cu lichid, astfel incat linia de absorbtie sa fie scurta si directa. Pentru
evitarea pierderilor datorate frecarii, locatie trebuie in asa fel aleasa, incét linia de refulare sa
aiba cat mai putine coturi si racorduri. Unitatea trebuie protejata impotriva inundarii.

3-2 Fundatie:

Fundatie trebuie sa fie suficient de solida pentru a putea absorbi vibratiile si a putea
forma un suport permanent rigid pentru placa de baza. Pentru fundatii se foloseste de cele
mai multe ori beton. Inainte de a turna fundatia, amplasati bolturi de ancorare conform
schitei. Lasati 3/4 inch — 1 1/2 inch (19,05 —-38,1 mm) ciment intre fundatie si placa de baza.
Pentru o legatura mai buna a cimentului, suprafata fundatiei trebuie sa fie aspra.

3-3 Montare:

ATENTIE!! Nu incercati sa ridicati intreaga unitate folosind numai ochiurile ridicare
de pe pompa sau numai cele de pe motor. O asemenea actiune poate
cauza defectarea ochiurilor de ridicare, pagube ale unitatii sau leziuni la
persoanele aflate in zona. Ridicati unitatea cu lanturi sau franghii
infasurate in forma de bucla in jurul placii de baza sau legand cabluri atat
de ochiurile de ridicare ale pompei si ale motorului.

La montarea unitatii de pompare pe fundatie, semicuplajele trebuie desfacute. in timpul
cimentarii, unitatea va fi rezemata pe pene. Penele se vor plasa langa bolturile de ancorare
(cate o pana de fiecare parte a fiecarui bolt) si la mijloc intre doua bolturi. Reglati penele
pentru a ridica sau coboré unitatea conform cerintelor pentru a putea alinia flangele de
absorbtie si refulare la tevi si pentru a nivela placa de baza. Bolturile de nivelare formate din
suruburi cu cap si piulite sunt utile la nivelarea unor placi de baza de dimensiuni mari, insa
nu vor putea inlocui penele de fixare sau blocuri care suporta sarcina. Dupa ce unitatea a
functionat timp de o sapatamana, verificati alinierea. Dupa efectuarea eventualelor reglari
necesare, fixati popa si motorul cu dibluri de baza.
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3-4 Aliniere:

Unitatea de pompa a fost fabricata in asa fel incat sa permita alinierea la fata locului.
Unitatea trebuie aliniata corespunzator in timpul instalarii. Functionarea fara defecte si
eficienta a unitatii depinde de alinierea corecta. Abaterea de la coaxialitate poate cauza
zgomote anormale in timpul functionarii pompei, vibratii, defectarea prematura a lagarelor
sau uzura excesiva a cuplajelor. Factorii care pot sa modifice alinierea unitatii de pompare
sunt agezarea fundatiei, arcuirea placii de baza, solicitarea tevilor, agezarea cladirii, uzura
lagarelor, piulite sau suruburi destranse la pompa sau la ansamblul de antrenare, deplasarea
pompei sau unitatii de antrenare pe fundatie. Cand verificati alinierea cuplajelor, nu uitati ca
cuplajele flexibile nu sunt destinate folosirii ca legaturi universale. Scopul unui cuplaj flexibil
este de a compensa variatiile de temperatura si de a permite migcarea de capat a tijelor fara
a se interfera reciproc.

Exista doua tipuri de abateri de la coaxialitate: abeterea de la paralelism si deplasarea
unghiulara a axelor. Limitele abaterilor de la coaxilitate sunt stabilite in instructiunile
producatorilor cuplajelor, ele trebuie insa mentinute la minim pentru o duratd de viata
maxima a componentelor echipamentului.

Pentru a verifica alinierea cuplajelor, se va proceda in felul urmator:

1) Reglati distanta cuplajului la dimensiunea indicata in schita de proiect.

2) Verificati daca exista abateri de la paralelism, plasand lineale pe ambele
semicuplaje in patru puncte la distanta de 90°. Alinierea este corecta daca linealul
este la nivel pe ambele semicuplajele, in toate punctele.

3) Verificati abaterile unghiulare cu ajutorul unui calibru in patru puncte la distanta de
90°. Alinierea este corecta in situatia in care acelagi calibru intra la limita intre
semicuplaje in toate cele patru puncte.

Abaterile de la paralelism si cele unghiulare se nlatura, ridicand motorul si adaugéand
saibe de distantare aditionale sub piciorul motorului sau reducand numarul lor. Dupa fiecare
modificare este necesara verificarea repetatd a alinierii semicuplajelor. Reglarea intr-o
directie ar putea afecta reglarea efectuata intr-o alta directie.

O metoda alternativa pentru verificarea alinierii este cea cu ajutorul unui ceas
indicator. Procedati in felul urmator:

1) Trasati linii indicatoare pe semicuplaje sau marcati unde se afla punctul indicator.

2) Reglati ceasul indicator la zero.

3) Rotiti incet ambele semicuplaje astfel incat liniile indicatoare sa se adapteze sau
astfel incat punctul indicator sa se situeze intotdeauna deasupra marcajului.

4) Cititi ceasul pentru a determina daca mai sunt necesare reglaje. Alinierea este
acceptabila daca valoarea totala indicata de ceas nu depaseste 0,004 inch (0,102
mm) nici In cazul alinierii paralele, nici in cel al alinierii unghiulare.

Importanta alinierii corecte nu poate fi supraaccentuata. Alinierea se va verifica si se

va corecta dupa caz in urmatoarele situatii:
a) Dupa montare

Dupa ce cimentul s-a intarit
Dupa ce suruburile fundatiei au fost stranse
Dupa racordarea tevilor
Dupa mutarea pompei, sistemului de antrenare sau a placii de baza,
indiferent de motivul mutarii.
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3-5 Cimentare:

Cimentul compenseaza neuniformitatea fundatiei si distribuie greutatea unitatii uniform
pe fundatie. Cimentul previne deasemenea deplasarea laterala a placii de baza si reduce
vibratiile. Folositi un ciment fara contractii. Suruburile de fixare in fundatie se vor strange
uniform, dar nu prea tare. Cimentati unitatea dupa cum urmeaza:

1) Construiti o forma de jur imprejurul placii de baza in care se va turna cimentul.

2) Udati abundent partea de sus a fundatiei, dupa care eliminati apa de pe suprafata
lui.

3) Turnati cimentul. indesati cimentul in timpul turnarii pentru a umple toate golurile si
a evita incluziunile de aer. Spatiul dintre fundatie si placa de baza trebuie umplut
complet cu ciment. Pentru a preveni deplasarea placii de baza, turnati cimentul sub
placa de baza cel putin 4 inch (101,6 mm) din toate cele patru colturi. Penele pot fi
lasate la locul lor.

4) Dupa ce cimentul s-a intarit (in mod normal aprox. 48 de ore), strangeti tare
suruburile fundatiei si verificati alinierea.

5) La aproximativ 14 zile dupa turnarea cimentului sau dupa ce acesta s-a uscat
perfect, aplicati o vopsea pe baza de ulei pe colturile expuse ale cimentului pentru
a preveni contactul acestuia cu aerul si umezeala.

3-6 Racordarea tevilor:

Dupé ce cimentul s-a intarit corespunzator, racordat conductele de tevi. Tevile de
absorbtie si refulare trebuie instalate cu cele mai scurte si directe trasee. Coturile vor fi de
preferinta de tipul cu raza lunga. Tevile trebuie sa se alinieze in mod natural. Tevile nu
trebuie sa fie trase in pozitie de suruburile flansei. O asemenea actiune ar putea scoate
pompa din aliniere. Tevile trebuie sa fie sustinute independent de pompa, astfel incat sa nu
supuna carcasa pompei la nici o sarcina. In situatia in care nu sunt instalate in mod
corespunzator, tevile de absorbtie pot constitui o sursa potentiala a functionarii gresite.
Conductele de absorbtie trebuie sa fie etange si trebuie sa fie dispuse in aga fel incat sa nu
existe bucle sau puncte inalte in care s-ar putea capta aer. In general, conducta de absorbtie
are un diametru mai mare decat orificiul de absorbtie al pompei, de aceea se vor folosi
reductii excentrice. Reductile nu sunt necesare in cazul pompelor cu absorbtie de la
adancime. Daca sursa de alimentare cu lichid este situata sub linia mediana a pompei,
reductia trebuie instalata cu partea verticala in sus.

Cel mai des, aerul patrunde in teava de absorbtie antrenat in lichid. La instalatiile cu inaltime
statica de aspiratie, orificiul de intrare a tevii verticale de aspiratie ar trebui sa fie scufundat
in lichid pana la o adancime egala de patru ori diametrul tevii. De obicei, utilizarea unor tevi
mari de absorbtie previne formarea unor varteje, indeosebi daca orificiul de intrare este largit
(vezi fig. 5). In cazul aparitiei tendintei de formare a unor vartejuri la suprafata lichidului poate
fi prevazut un spargator plutitor de vartejuri in jurul tevii de aspiratie. Un curent de lichid care
cade in jomp langa teava de admisie va amesteca aer in lichid (fig. 6). Conducta de
alimentare trebuie prelungita in jos pana la jomp. Lichidul de alimentare care patrunde in put
perpendicular pe conducta de admisie, prezinta tendinta de a roti lichidul care interfereaza cu
fluxul in conducta de aspiratie (fig. 7). Un deflector plasat in fata tevii de alimentare va
remedia aceasta situatie. Niciodata nu ingurubati un cot scurt direct in orificiul de absorbtie a
pompei. Perturbarea fluxului cauzata de cotul ascutit situat atat de aproape de orificiul de
intrare a pompei poate conduce la zgomote puternice in timpul functionarii, pierdere de
eficienta gi capacitate si la presiune axiala mare. Daca in conducta de absorbtie este necesar
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un cot, se va folosi un cot cu brat lung sau cu raza mare situat la o distanta pe cat posibil de
mare de la pompa. Daca nu pot fi utilizate conducte de absorbtie separate pentru fiecare
pompa, se va folosi o teava colectoare conica cu tevi de ramificatie in Y (fig. 8A). Niciodata
nu folositi o teava colectoare dreapta. Inainte de a instala pompa, verificati partea interioara,
curatiti si spalati tevile de absorbtie si pompa. In cazul in care in teava de absorbtie este
instalat un filtru, verificati si curatiti periodic orificiile sitei. Orificiile trebuie sa fie mai mici
decét diametrul corpurilor straine care pot trece prin rotorul cu palete.

Teava de refulare trebuie instalatd cu supapa de retinere si vana de inchidere, cu
supapa de retinere situata intre pompa si vana de inchidere. Supapa de retinere previne
fluxul invers si protejeazéd pompa de contrapresiunea excesiva. Vana de inchidere se
utilizeaza pentru a izola pompa in vederea efectuarii operatiilor de intretinere, amorsarii si
pornirii. Daca se utilizeaza un difuzor, acesta trebuie situat intre pompa si supapa de
retinere.

Racordarea de etansare a presetupei se efectueaza de obicei din partea de sus a
carcasei pompei. Daca lichidul pompat nu este corespunzator pentru etansare, este de
preferat sa se foloseasca apa curata dintr-o sursa exterioara pentru a sigila racordurile. Daca
nu exista o sursa externa de apa, pentru inlaturarea particulelor abrazive din lichidul pompat
se vor folosi separatoare centrifugale sau alte filtre. Dupa ce toate tevile au fost racordate, se
va verifica din nou alinierea.

CAPITOLUL IV

FUNCTIONARE
inainte de a fixa semicuplajele laolalta cu ajutorul unor suruburi, verificati sensul de rotire
pentru a va asigura ca acesta coincide cu sensul de rotire a pompei. Sensul de rotire al
pompei este indicat de o sageata aplicata pe ansablul carcasei. La un motor trifazat, sensul
de rotire poate fi inversat daca este necesar, schimbind intre ele oricare doua din cele trei
cabluri de curent. Sensul de rotire al motoarelor monofazate este fixat prin cablurile din
interiorul pompei.
ATENTIE! inainte de a pune in functiune pompa, verificati alinierea racordurilor conform
celor descrise la capitolul Instalare. Functionarea pompei cu abateri in alinierea unitatii poate
cauza avarierea axului pompei, a lagarelor si racordurilor.
4-1  Pornire:
Daca este posibil, rotiti manual axul pompei, pentru a va asigura ca partile nu sunt blocate.
Verificati lubrifierea lagarelor.
in cazul in care este montata, deschideti supapa din conducta de absorbtie a pompei.
Inchideti supapa de refulare.

Amorsati pompa printr-una din urmatoarele modalitati:

a) Daca pompa functioneaza cu presiune pozitiva la admisie, deschideti robinetul de
aerisire aflat pe capacul carcasei pompei. Dupa ce intreaga cantitate de aer a fost
7



evacuata, inchideti robinetii de aerisire. Daca este posibil, rotiti axul pompei, pentru a
permite aerului captat in canalele rotorului sa se evacueze.

b) Daca pompa functioneaza in regim de absorbtie si in sistem este montata un robinet
de fund, alimentati pompa si conducta de absorbtie cu lichid dintr-o sursa externa.
Aerul captat se va evacua prin robinetul de aerisire in timpul alimentarii cu lichid.

c) Daca popa functioneaza in regim de absorbtie si in sistem nu exista nici un robinet de
aerisire, folositi o pompa de vacuum sau un ejector antrenat de aer, abur, apa, etc.
pentru a evacua aerul din carcasa pompei si din conducta de absorbtie, legand
ejectorul la conducta de amorsare aflata pe partea superioara a carcasei pompei.

Deschideti supapele in tevile de ungere ale presetupei, daca exista. Porniti sistemul de
antrenare. Deschideti supapa de refulare incet atunci cdnd pompa a atins turatia sa.

ATENTIE: Daca pompa pompeaza mai mult decéat citeva minute spre o supapa inchisa,
acest lucru poate cauza supraincalzirea si/sau dezamorsarea sa.

ATENTIE!! Protectia cuplajului trebuie sa fie la locul ei atunci cand unitatea
este pornitd. In timpul functionarii pompei stati la o distanta
suficienta de orice parte rotativa expusa. Atingerea partilor rotative
poate cauza leziuni.

Reglati presganitura pana cand scurgerea la presetupa este redusa. (vezi intretinerea
la reglarea presgarniturii). Garniturile mecanice nu necesita reglare. La acestea nu pot sa
apara scurgeri.

Observatie: Daca pompa nu creaza presiune sau evacueaza apa atunci cand supapa de
refulare este deschisa, opriti pompa si cititi capitolul Depanare.

4-2  Oprire

Atunci cand supapa de refulare este deschisa, pompa poate fi oprita fara a cauza
avarii. Insa se recomanda sa se inchida mai intai supapa de refulare pentru a evita efectul de
lovitura de ciocan.

Inchideti robinetul de refulare.

Opriti sistemul de antrenare.

Inchideti supapele de etansare cu apa

Inchideti supapa in conducta de absorbtie a pompei, daca exista. Daca exista
pericol de inghet, drenati complet pompa.

COow>

4-3 Limitarea debitului minim

La toate pompele centrifugale este limitat debitul minim la care ar trebui sa functioneze. Cea
mai obignuita limitare este cea de a evita formarea temperaturilor excesive in pompa din
cauza absorbtiei energiei absorbite in lichidul pompat. Alte motive ale restrictiilor, mai putin
intelese, sunt:

1. Reactie radiald marita la debite mici in carcase cu o singura voluta.
8



2. NPSHR marit la debite mici.

3. Functionare zgomotoasa, cu vibratii si posibile avarii interne datorita
recircularii interne.

4. Nivele de pulsatie ridicate la absorbtie si refulare.

Dimensiunea pompei, energia absorbita si lichidul pompat sunt printre aspectele luate in
considerare la determinarea acestor limitari ale debitului minim. De exemplu, cele mai multe
pompe mici cum ar fi de exemplu circulatoarele particulare, pompele de apa industriala si
pompele de chimicale nu au limitéri, cu exceptia consideratiilor privind temperaturile ce se
pot forma, in timp ce multe pompe mari, cu putere mare (cu multi cai putere) au limitari de
40-50% din eficienta punctului de capacitate maxima. Debitul minim sigur este indicat in
cazul acestor pompe la specificatiile pompei.

CAPITOLUL V
INTRETINERE
5-1  Lubrifiere:

Cuplaje: Cuplajele elastice (cu elemente de antrenare din cauciuc) nu necesita
lubrifiere. Majoritatea celorlalte cuplaje necesita lubrifiere. Pentru recomandari consultati
instructiunile producatorului.

Rulmenti: Frecventa lubrifierii depinde de conditile de functionare si de mediul
inconjurator; din acest motiv, intervalele de ungere trebuie determinate pe baza experientei.
Tabelul | poate fi folosit drept ghid pentru relubrifierea cu unsoare. Lubrifiantii trebuie inlocuiti
numai datorita incarcarii lor cu murdarie sau praf, particole metalice, umezeala sau distrugerii
din cauza temperaturilor ridicate. La fiecare 400 de ore de functionare se recomanda
adaugarea unei cantitati mici de unsoare. Carcasa rulmentului trebuie sa fie umpluta
aproximativ pe 1/3 cu unsoare. Unitatile lubrifiate cu ulei sunt prevazute cu gresoare cu nivel
constant. Vasele cu lubrifianti trebuie sa fie mentinute permanent in stare umpluta, pentru a
exista o aprovizionare vizibila cu ulei. Toate materialele lubrifiante au o proprietate comuna:
se degradeaza in timp. De accea, mai devreme sau mai tarziu va fi necesar sa inlocuiti
lubrifiantul cu altul proaspat. Rulmentii demontati pot fi curatati mult mai usor decat cei
montati in ansamble. Solventii pot fi folositi mult mai ugor si mai efectiv. Pentru curéatirea
rulmentilor fara a-i demonta, folositi titei usor incélzit la temmperatura de 82-93°C pentru a
spala carcasa din interior in timp ce rotiti incet axul pompei. Uleiurile usoare de
transformator, uleiurile de fusuri sau uleiurile folosite pentru spalarea motorului in industria de
automobile sunt corespunzatoare pentru curatirea rulmentilor, dar nu se recomanda nici un
ulei mai greu decét uleiul de motor SAE 10. Nu se recomanda utilizarea solventilor clorurati
de nici un fel pentru curatirea rulmentilor.

Ungerea cu unsoare: (pompele sunt livrate cu unsoare in carcasa rulmentilor).

Curatati minutios niplul de gresare si exteriorul carcasei rulmentului.

Scoateti dopul de evacuare.

Injectati unsoare proaspata, fortdnd unsoarea veche sa iasa din rulment.

Porniti pompa si lasati-o sa functioneze un timp scurt pentru a putea ejecta
unsoarea suplimentara.

Stergeti intreaga cantitate de unsoare suplimentara si introduceti dopul de
evacuare la locul lui. 9

2=

o



Relubrifiere cu ulei: (pompele sunt livrate fara ulei in carcasa rulmentilor).

1) Scoateti dopul de evacuare si asteptati pana s-a evacuat intreaga cantitate
reziduala de ulei.

2) Scoateti vasul gresorului cu nivel constant si curatati-l minutios.

3) Introduceti dopul de evacuare la loc.

4) Umpleti vasul, ingurubati-I in rezervorul inferior al gresorului gi lasati ca uleiul sa
curga n rezervorul carcasei rulmentului. Repetati acest procedeu pana cand in vas
ramane ulei.

La rulmentii cu bile, nivelul uleiului trebuie sa se situeze aproximativ la mijlocul celei
mai joase bile. La cuzineti, nivelul uleiului trebuie sa se situeze aproximativ cu 1/8 inch
(3,175 mm) deasupra celui mai inferior punct al inelului de ungere cu ulei.

ATENTIE!! Lubrifierea corespunzatoare este esentiala pentru functionarea
pompei. Nu lasati pompa sa functioneze daca in carcasa
rulmentului nu se afla o cantitate suficienta de lubrifiant sau daca
lubrifiantul contine prea multe impuritati sau umezeala.
Exploatarea unitatii in asemenea conditii va duce la o performanta
scazuta a pompei si avarierea posibila a rulmentului. Nu exploatati
pompa cu o cantitate excesiva de lubrifiant. Acest lucru ar cauza
supraincalzirea rulmentilor.

5-2 Presetupa:

Rolul presetupei este de a limita sau elimina scurgerile fluidului din pompa si de a preveni
intrarea aerului in spatiile de absorbtie de-a lungul axului pompei. Pompele sunt echipate cu
garnituri (scurgere limitata) sau dispozitive de etansare mecanice (nu apar scurgeri). In mod
normal, lichidul pompat este utilizat pentru a lubrifia garnitura presetupei. Daca lichidul este
murdar, nisipops (grauntos) sau contine materiale care ar putrea incleia (cu rasini) sau bloca
garnitura, folositi un lichid de etansare dintr-o sursa exterioara. Daca presiunea de absorbtie
este mai mare decat presiunea atmosferica, s-ar putea sa nu fie nevoie de tevi de etansare.
In cazul pompelor dotate cu garnitura, trebuie sa existe intotdeauna o usoara scurgere de la
garniturile de presetupe. Cantitatea scurgerii este greu de definit, insa se recomanda o
picurare constanta a lichidului prin garnitura presetupeiei. Garniturile presetupei trebuie
reglate dupa ce pompa a fost pornitd. Daca scurgerea este excesiva, strangeti intotdeauna
un pic suruburile garniturii. Lasati garniturii un interval pentru a se putea acomoda la noua
pozitie. Niciodata nu strangeti garnitura in asa fel incat sa fie etansa, deoarece acest lucru ar
duce la supraincalzire si o uzura exagerata a mangonului de protectie a axului.

Tnlocui’;i presetupa dupa cum urmeaza:

1. Opriti pompa.

2. Luati masurile necesare pentru a preveni pornirea din neatentie a unitatii de
antrenare.

3. Demontati suruburile presgarniturii si presgarnitura.

4. Scoateti gi aruncati garniturile vechi — observati pozitia inelului de etansare.
La montarea presetupei, inelul de etansare trebuie in aga fel pozitionat,
incat sa fie montat inspre directia de evacuare a apei.

5. Curdtiti presetupa. 10



6. Verificati mansonul de protectie al axului daca nu prezinta semne de uzura —
daca este zgiriat sau striat, el trebuie Tnlocuit.

7. Asigurati-va daca bucsa presetupei (daca exista) este situatd pe fundul
presetupei.

8. Introduceti inelele (garniturile) si loviti-le ugor ca sa se agseze pe bucsa.
Asigurati-va ca inelele au dimensiunile si lungimea corespunzatoare si
instalate cu canalele decalate. Inelul de etansare trebuie sa fie instalat opus
racordului de apa de etansare. i

9. Instalati presetupa si strangeti-o cu degetele. In timp ce pompa
functioneaza, reglati presetupa conform celor descrise anterior. Fiti deosebit
de atent in timpul primei ore de functionare pentru a strdnge garnitura
treptat doar atét cit sa se mentina cantatea de scurgere necesara.

Daca pompa functioneaza zilnic, garnitura presetupei trebuie inlocuitd aproximativ la
fiecare doua-trei luni inainte de a se intari si sa zgaraie mansoanele de garnitura ale axului.

Dispozitivele de etansare mecanice trebuie scoase, asamblate si/sau reglate conform
instructiunilor producatorului. In cazul utilizarii dispozitivelor de etansare mecanice nu trebuie
sa apara scurgeri de la presa garniturii, cu exceptia unei scurte perioade de rodaj.

5-3 Jocul axial al inelului de uzura

Jocurile axiale intre inelele de uzura sunt date in specificatia pompei. Daca aceste
jocuri axiale sunt dublate sau in cazul in care capacitatea pompei este redusa cu 5 pana la
10 %, inelele trebuie inlocuite cu altele noi. Scopul acestor inele este de a mentine la minim
pierderea interna a lichidului pompat. Jocurile axiale trebuie verificate periodic si de fiecare
datad cand se deschide carcasa pompei. Verificati jocurile axiale cu ajutorul unui calibru sau
prin masurare directd. Masurati diametrul interior al inelului carcasei si diametrul exterior al
inelului rotorului, apoi calculati jocul axial (scazand diametrul exterior din diametrul interior).
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TABELUL |

INTERVALE RECOMANDATE PENTRU RELUBRIFIERE PENTRU DIFERITE
CONDITII ALE MEDIULUI INCONJURATOR, CONDITII DE FUNCTIONARE $I DE

TEMPERATURA
(RULMENTI LUBRIFIATI CU UNSOARE)
CONDITIILE CONDITIIDE | TEMPERATURA | INTERVALE DE TIPURI DE
_ MEDIULUI FUNCTIONARE DE UNGERE UNSORI
INCONJURATOR FUNCTIONARE | RECOMANDATE**  RECOMANDATE
A
RULMENTULUI
Murdarie | Umiditate | Sarcina | Viteza | Scazuta | Inalta Unsorile de rul-
Curat Uscat Usoara |Redusad | -18°C | 49°C |Dela2la 6 luni menti de calitate,
panala |panala | 49°C 93°C |Dela 1 la 2 luni NGLI nr. 1 sau 2
medie | medie multiscop sunt in
Moderat |Uscat Usoara |Redusa | -18°C 49°C |Delat1la4 general satisfaca-
pana la panala |panala saptamani toare. Se
murdar medie | medie 49°C 93°C |Dela1la?7zle recoman-da
Extrem |Uscat Usoara |Redusd | -18°C | 93°C |Spalati zilnic consultarea unui
de pandla |panala murdéria furnizor de
murdar medie | medie lubrifianti.
Umiditate |Usoara |Redusa 0°C 93°C |Delat1la4 Litiu sau alta
mare. panala |panala saptamani ungeti la | unsoare
Stropire | mare medie oprire anticoroziva.
directa cu
apa
Mare Redusa | -18°C 93°C |Delat1la8 Lubrifiant cu
pana la saptamani vascozitate
foarte -29°C 49°C |Delat1la8 ridicata.
mare saptamani
Usoara |Viteza 38°C 93°C |Delat1la8 Unsori pentru
mare saptamani viteze mari.
Posibil Usoara |Redusa | -54°C | 121°C |Dela1la 4 Lubrifianti cu
inghet panala |péanala saptamani ungeti la | gama mare de
mare medie oprire tempera-tura, de
tip Diester
(lubrifianti silicon-
diester-poliester)
Curat Uscat Usoara |Redusa | 27°C 121°C |Dela1la 8 Unsori de calitate
pana la panala |panala saptamani pentru temp. mari
moderat medie | medie
Curat Uscat Usoara |Redusa | 27°C 149°C |Dela1la4 Unsori sintetice
pana la saptamani
murdar

**Intervalul sugerat pentru inceperea programului de intretinere. Verificati conditiile unsorii in ceea ce priveste onctuozitatea
si murdaria si adaptati Tn mod corespunzator frecventa ungerii. Urmariti temperaturile de lucru — daca acestea cresc
deodata, acest fapt arputea indica necesitatea ungerii sau supralubrifierea la aplicatii cu viteze marite.
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TABELUL Il

UNSORI RECOMANDATE

Folositi unsori NLGI de gradul 2.

cum ar fi:
Chevron SRI
CITGO Premium Lithium EP2
Exxon Lidok EP2
Keystone 81 EP2
Pennzoil PennLith 712
Shell Alvania EP2
Texaco Multifak EP2

ATENTIE! Utilizarea altor lubrifianti decat cei din lista sau echivalentii acestora vor
cauza performante reduse ale pompei si vor duce la reducerea duratei de viata
a rulmentilor.
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TABELUL Il

ULEIURI RECOMANDATE

GAMA DE VITEZA

(RPM)

1800 si peste J

1500 sisub

GAMA DE VISCOZITATE

PRODUCATOR E)E |__A 145 SSU LA 175 |;)_E_L‘A__2_7O SSU LA
@ 100° @ 100°
MOBILE OIL CO. MOBILE DTE 797 DTE OIL HEAVY MEDIUM
SHELL OIL CO. TELLUS 927 TELLUS 933
TEXACO, INC. REGAL A (R & 0) REGAL PC (R & 0}

STANDARD OIL CO

CHEVRON OC TURBINE 9

CHEVRON 0C TURBINE
15

HUMBLE OIL & REFINING
CO.

TERESSTIC SAU
TERESSO 43

TERESSTIC SAU
TERESSO 52

GULF OIL CORP.

HARMONY 44

HARMONY 53

UNION OIL OF CALIF.

RED LINE TURBINE 150

RED LINE TURBINE 300

RICHFIELD DIV.

EAGLE R & O No. 10

EAGLE R & 0 LIGHT

ATLANTIC DIV. ATL. RICH.

HYTHERM C

HYTHERM F

AMERICAN OIL CO.

AMER INDUSTRIAL OIL
No. 15

AMER INDUSTRIAL OIL
No. 31

CITIES SERVICE OIL CO

CITGO PACEMAKER T-15

CITGO PACEMAKER T-30

CONTINENTAL OIL CO.

CONOCO DECTOL No. 15

E. F. HOUGHTON & CO.

HYDRO-DRIVE MIH LIGHT

HYDRO-DRIVE MIH-20

KEYSTONE LUBRICATING

KLC-6

KLC-4A

PENNZOIL CO. PENNBELL No. 1 PENNBELL No. 3
PHILLIPS PETROLEUM CO.| MAGNUS OIL 150

PUROPALE RX HEAVY
PURE OIL CO. MEDILIM
SINCLAIR REFINING CO. | DURO 150 DURO 300
SUN OIL CO. SUNVIS 916 SUNVIS 931

ATENTIE!

Utilizarea altor lubrifianti decét cei din listd sau echivalentii acestora vor

cauza performante reduse ale pompei si vor duce la reducerea duratei de viata

a rulmentilor.
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CAPITOLUL VI

REPARATII Sl iNLOCUIRI

ATENTIE! Tnainte de a efectua orice lucrare de demontare la pompa, mai intai deconectati
unitatea de antrenare de la sursa de curent pentru a elimina orice posibilitate de
pornire a unitatii.

6-1 Pentru a demonta rotorul:
Vezi Capitolul privind montarea pompei

1.
2.

8.
9.

Scoateti protectia cuplajului si desfaceti semicuplajele.

Desfaceti toate tevile de la jumatatea superioara a carcasei (1B) care ar
deranja scoaterea acesteia.

Scoateti suruburile din flangele carcasei si capacele rulmentilor (41).
Observatie: Unele unitati nu sunt prevazute cu capace de rulmenti. Scoateti
suruburile de la suportul rulmentului (31 & 33) si slabiti carcasa (1A).

Drenati toate rezervoarele de ulei. (Numai in cazul unitatilor lubrifiate cu
ulei).

Scoateti gsuruburile rezervoarelor de ulei. (Numai la unitatile cu rulmenti cu
bile lubrifiati cu ulei). Observatie: La unele unitati, rezervorul de ulei este
independent de carcasa rulmentului. Scoateti rezervorul de ulei exterior fixat
cu suruburi. (Vezi Capitolul Montare).

Pentru a separa partea de jos a carcasei de partea de sus, ingurubati in jos
suruburile de desprindere. Pentru a preveni interferentele in timpul montarii
la loc, rotiti suruburile de desprindere inapoi in pozitia originala.

Ridicati partea de sus a carcasei (1B) drept in sus pana cand se vede
rotorul.

Scoateti capacele rulmentilor (41).

Scoateti garniturile presetupei (17) si suruburile presgarniturii (170).

10. Plasati un lat de jur impejurul axului pompei, langa carcasele rulmentilor si

ridicati elementul rotativ de pe partea de jos a carcasei pompei (1A).

11. Asezati elementul rotativ intr-o zona de lucru uscata si curata pentru a-|

putea demonta. Inelele de uzura ale carcasei (7) se vor afla cu joc pe
ansamblu.

6-2 Demontarea elementului rotativ:

in cazul in care ansamblele de rulmenti nu necesité o atentie deosebita, si urmeaza sa vé
ocupati doar de inelele rotorului, lucrati pe o singura parte a unitatii (rotorul poate fi scos pe la

ambele capete).

1. Scoateti semicuplajul pompei.

2. Slabiti suruburile de reglare din deflectoare (40) si impingeti-le spre centrul pompei.
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3. Scoateti suruburile cu cap din capacele rulmentilor (35 & 37) si separati capacele
de carcasele rulmentilor (31 & 33).

4. Scoateti carcasele rulmentilor (31 & 33).

5. indreptati tija de siguranta a piulitei de blocare (69) si scoateti contrapiulita de
blocare (22) si piulita (saiba).

6. Demontati deflectoarele de ulei (172) si inelele de ulei (60); (numai in cazul
rulmentilor cu bile lubrifiate cu ulei).

7. Demontati rulmentii (16 & 18). Scoateti-le cu ajutorul dispozitivului de extragere a
rulmentilor, apasand pe partea interioara a inelului rulmentului. Niciodata nu
apasati pe exteriorul inelului rulmentului, cu exceptia cazului in care rulmentul
urmeaza sa fie aruncat.

OBSERVATIE: Pozitiile 8-10 se refera numai la unitatile cu lagare monobloc cu bucsa / cuzineti.

6-3

8. Demontati cartusul lagarului axial (74), daca este cazul.

9. Scoateti inelele de ungere cu ulei (60).

10. Scoateti suruburile din jumatatile cuzinetului (135 & 137) si scoateti cuzinetii.
11. Scoateti capacele (35) si deflectoarele (40) rulmentilor.

12. Scoateti garnitura (13), inelul de ungere (29) si bucsa presetupei (63), daca este
cazul. Observati numarul inelelor de etansare de ambele parti ale inelului de
ungere. Inelul de ungere (29) trebuie instalat in partea opusa a orificiului de intrare
a apei de etansare. Observatie: Pentru repararea si inlocuirea dispozitivelor
mecanice de etansare urmati instructiunile producatorului.

13. Slabiti suruburilie de reglare in mufele cu filet interior (20) si desurubati piulita de
pe tija.

14. Scoateti inelul O de etangare (13A) si mangoanele de protectie ale axului (14).

15. Scoateti inelele de uzura ale carcasei (7). La cele mai multe pompe, inelele
carcasei trebuie scoase inainte de a demonta elementul rotativ.

16. Acum se poate demonta rotorul (2) cu inelele de rotor (8) de pe oricare capat al
axului pompei.

ATENTIE: Observati pozitia paletelor atunci cand demontati rotorul. Rotorul trebuie
montat la locul lui cu paletele in aceeasi directie.

Demontarea inelelor rotorului:

Pentru a inlocui inelele rotorului, nu este necesar sa demontati rotorul de pe ax. Mai

intai demontati elementul rotativ. Scoateti suruburile de blocare de la inele. Acum, inelele pot
fi trase de pe rotor. Taiati-le cu ajutorul unei dalte sau strunjiti-le daca aveti un strung
corespunzator, folosind centre de ax originale. NU TAIATI CORPUL ROTORULUI! Dupa ce
inelele noi au fost montate, dati gauri noi pentru suruburile de blocare — nu folositi orificiile
vechi din butucul rotorului.
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TABELUL IV

DEFECTE ALE RULMENTILOR

(Defecte — schimbati rulmentii in cazul depistarii defectiunilor.)

DEFECT

SIMPTOME

CAUZE PROBABILE

Exfoliere (cojire) si fisurare

In stadiile incipiente, pe
suprafetele cailor de rulare
interioare si exterioare se
formeaza fisuri fine care se
exfoliaza. Apoi, fisurile si cojirile
se extind pe intreaga suprafata
a cailor de rulare a rulmentilor.

1. Ruptura cauzata de oboseala
metalului.

2. Sarcini excesive ale
rulmentului datorate abaterilor
de la aliniere.

Adancituri

Adéancituri sau cavitati in caile de
rulare interioare si exterioare.

1. Murdarie in rulment.

2. Sarcina excesiva de impact al
rulmentului, cum ar fi montarea
sau scoaterea
necorespunzatoare.

Separator (colivie) rupt(a)

Separator fisurat sau separator
in bucati.

1. Lubrifiere insuficienta.

2. Abaterea axului pompei de la
paralelism (aliniere).

3. Incovoiere excesiva a axului.

Uzura

Gaura si diametrul exterior al
inelului exterior al rulmentului
este uzat prin frecare.

1. Montare prea lejera pe ax sau
in carcasa.

2. Rulmentul este blocat din
cauza murdariei si se roteste pe
ax sau in carcasa.

Inel fracturat

Fisuri de fir de par sau ruperea
completa a inelului.

1. Fortarea unui rulment
tensionat pe sau de pe ax.

2. Imbinare prin presare prea
mare.

Decolorare

Bilele si caile de rulare sunt de
culoare mai inchisi decat
culoarea normala a metalului
rulmentului. (O decolorare
moderata a bilelor si cailor de
rulare nu este un motiv pentru
aruncarea rulmentului.)

1. Lubrifiere necorespunzatoare.

Coroziune

Bilele si caile de rulare sunt
ruginite.

1. In carcasa patrunde apa.

2. In interiorul carcasei se
formeaza condens.

3. Lubrifiantul se descompune in
acid. (Lubrifiant
necorespunzator).
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6-4 Inspectie

Controlati vizual partile daca nu prezintd pagube care afecteaza functionarea.
Verificati inelele O si garniturile daca nu prezinta fisuri, crestaturi sau uzura, daca inelele de
etangare nu sunt comprimate prea tare, nu prezinta deplasarea firelor in tesatura sau nu sunt
rupte, sfasiate si daca nu se pot observa particole inglobate. Daca prezinta orice fel de
defecte, inlocuiti-le. Cu ajutorul strungului verificati excentricitatea axului pe intreaga sa
lungime. Excentricitatea nu poate depasi .002 inch (0,051 mm). Suprafetele rulmentilor
trebuie sa fie netede, umerii trebuie sa fie patrati si fara crestaturi.

Masurati diametrul exterior al butucului rotorului sau al inelelor de uzura ale rotorului si
diametrul interior al inelului de uzura al carcasei. Calculati distanta dintre diametre (scazand
diametrul exterior din diametrul interior) si comparati-o cu distanta datd in specificatia
pompei. Suprafetele trebuie sa fie netede gi concentrice. Verificati canalele rotorului daca nu
prezinta fisuri, urme de lovituri sau materiale inglobate. Verificati mansoanele de protectie ale
axului daca nu sunt uzate.

6-5 Asamblare

Asamblarea este operatiunea inversa demontarii. Urmatoarele ar putea fi de folos la
reasamblarea pompei:

1)  Toate piesele, atat din interior cat si din exterior, trebuie sa fie curate. Murdaria si
nisipul pot cauza o uzura excesiva si in plus opriri inutile.

2) Asigurati-va ca penele sunt in pozitia lor corespunzatoare.

3) Reinstalati rotorul cu paletele in directia corespunzatoare. Sensul de rotire al
pompei este definit privit dinspre capatul antrenat. Paletele rotorului trebuie sa fie
inclinate in directia opusa sensului de rotire al pompei.

4)  Nu blocati piulita (20) pe ax pana cand rotorul a fost pozitionat in centrul volutei.
Acest lucru poate fi insotit de slabirea sau strangerea piulitelor pe bucsa (14)
dupa caz, aducéand rotorul in pozitia corespunzatoare.

5)  Asigurati-va daca inelele carcasei (7) sunt in pozitia corespunzatoare. Inelul pe
jumatate ridicat trebuie sa fie in exterior si complet in carcasa inferioara (1A).
Asigurati-va ca inelul este agezat complet.

6) Asigurati ca garnitura sa nu blocheze orificiul de intrare al apei de etansare.

7) Inainte de a aseza carcasa superioara (1B) la locul i, rotiti axul manual pentru a
asigura ca piesele nu blocheaza.

8) Montarea rulmentului este simplificatd prin incalzirea intregului rulment,
dilatdndu-I suficient pentru a-l impinge pe ax. Aceasta incalzire se poate realiza
cel mai bine, cufundand rulmentul intr-o baie formata din 10-15% ulei solubil in
apa si incalzita pana la fierbere. Acest amestec nu poate fi supraincalzit, nu este
inflamabil, se scurge (se indeparteaza) usor permitdnd manipularea comoda, la
urma ramanand totusi un film suficient de ulei pentru protectia suprafetelor

rulmentului impotriva ruginii. 19



LOCALIZAREA DIFICULTATILOR DE OPERARE

in majoritatea cazurilor, dificultatile de operare sunt externe pompei, iar urmatoarele
cauze trebuie investigate cu grija inainte de a efectua lucrarile de reparatie:

Pompa nu furnizeaza apa

a.
b.
c.

d.

Pompa nu este amorsata — fapt indicat de lipsa presiunii la refulare.
Viteza este prea redusa - fapt indicat de presiune prea joasa la refulare.
Supapa este inchisa - fapt indicat de o presiune mare de refulare.

Rotorul este complet imbéacsit - fapt indicat de o presiune mica de refulare.

Pompa furnizeaza cantitati reduse

a.

b.

Scurgeri de aer in teava de absorbtie sau presetupe.
Viteza (turatia) este prea redusa.

Presiunea de refulare este mai inaltd decat cea agteptata.
Rotorul este partial imbacsit.

Obturare a tevii de absorbtie.

Defecte mecanice: inelele carcasei sunt uzate; rotorul este avariat; carcasa sau
garnitura este defecta.

Presiune insuficienta

a.

Viteza este prea redusa. Acest lucru poate fi cauzat de o tensiune prea joasa a
curentului sau caracteristici diferite ale curentului electric fatd de placuta de pe
motor.

Aerul din apa va cauza fosnete ale pompei.

Defecte mecanice: inelele carcasei sunt uzate; rotorul este avariat; carcasa sau
garnitura este defecta.

Functionare intermitenta

a.
b.
o}

d.

Scurgere in teava de absorbtie.
La etansarea cu apa apar scurgeri (ca urmare, scurgeri la presetupa).
in&ltimea de absorbtie este prea mare.

Aer, gaz sau vapori in lichid. 20



Pompa suprasolicita unitatea de antrenare
a. Viteza este prea mare.

b. Capul este mai jos decét proiectat. Ca urmare se pompeaza prea multa apa.
(Acest lucru este valabil pentru pompe cu viteza specifica mica).

c. Defecte mecanice: presetupele sunt prea stranse; axul este indoit; elementul
rotativ se blocheaza.

d. Frecare datorita corpilor straini in pompa intre inelele carcasei & rotor.

Pompa vibreaza
a. Aliniere necorespunzatoare (abatere de la paralelism).
b. Fundatia nu este suficient de rigida.
c. Rotorul este partial imbacsit.

d. Defecte mecanice: axul este indoit; elementul rotativ se blocheaza; rulmenti uzati;
cuplaje defecte.

e. Tevile de absorbtie si refulare nu sunt ancorate.
f. Cavitatie a pompei datorita inaltimii de absorbtie prea mare.

g. Aerul patrunde in teava de absorbtie a pompei datorita cufundarii insuficiente.

21



PIESE DE SCHIMB RECOMANDATE PENTRU POMPE CU ABSORBTIE DUBLA

Vezi: Capitolul Montare

FUNCTIONARE INTERMITENTA

Nr. Denumire
7 Inel carcasa
8 * Inel rotor
13 * Garnitura (presetupa)
13A Inel O de etansare (mangon de protectie ax)
14 * Mangon de protectie ax
65 +* Dispozitiv mecanic de etangare (element stationar)
80 +* Dispozitiv mecanic de etansare (element rotativ)

Cuplajul si accesoriile sale (nu sunt aratate)
Garnitura de etansare (nu este aratata)
Suruburi presgarnitura (nu sunt aratate)

FUNCTIONARE CONTINUA

Nr. Denumire
2 Rotor
6 * Ax
7 Inel carcasa
8 * Inel rotor
13 * Garnitura (presetupa)
13A Inel O de etansare (mangon de protectie ax)
14 * Mangon de protectie ax
16 Rulment (interior)
18 Rulment (exterior)
20 * Piulitda manson de protectie ax
20A * Contrapiulita rotor
22 Contrapiulita rulment
32 Pana rotor
40 Deflector
46 Pana de cuplare
65 +* Dispozitiv mecanic de etangare (element stationar)
68 Umar (guler) ax
80 +* Dispozitiv mecanic de etansare (element rotativ)

Cuplajul si accesoriile sale (nu sunt aratate)
Toate componentele (nu sunt aratate)
Garnitura de etangare (nu este aratata)
Suruburi presgarnitura (nu sunt aratate)

* determinat de constructia pompei

+ complet consta din 65 & 80

22
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