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SICHERHEITSMARNAHMEN

WARNUNG

Dieses Gerat darf weder in irgendeiner anderen Weise als gemaR den Anweisungen
dieses Handbuchs betrieben, noch darf die Nenndrehzah! Gberschritten werden.

Dieses Gerat erfullt die Anforderungen, fir die es verkauft wurde. Ein Einsatz unter
‘hoheren Leistungsanforderungen kann jedoch zu Belastungen fithren, fiir die es nicht
ausgelegt ist.

Um eventuelle Personenschaden zu vermeiden, ist es wichtig, daB die
Sicherheitsma3nahmen im Umgang mit allen in diesen Anweisungen beschriebenen
Ausrustungsteilen befolgt werden. Es gibt vieles zu beachten, allerdings sollten
Mitarbeiter vor allem auf folgendes hingewiesen werden:

- vermeiden Sie den Kontakt mit drehenden Teilen,

- Sicherheits- oder Schutzeinrichtungen soliten nicht Gberbrickt oder auler Betrieb
gesetzt werden,

- halten Sie sich nicht Gber langere Zeit in unmittetbarer Nahe von Maschinen mit
hoher Larmemission auf,

- lassen Sie im Umgang mit der Ausriistung, bei Anheben, Installation, Betrieb und
Wartung die erforderliche Sorgfalt und Achtsamkeit walten,

- nehmen Sie an diesem Gerat keine Veranderungen ver - sollten Sie eine
Moaodifikation fOr erforderlich halten, wenden Sie sich an den Hersteller,

- verwenden Sie nur Originalersatzteile.

Sichere Wartungsverfahren durch qualifiziertes Personal sind Voraussetzung.

Eine MiRachtung dieser Warnung kann zu Unfillen mit Personenschaden fihren.
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ABSCHNITT |
ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Dieses Handbuch beschreibt die Instaliation, den Betrieb und die Wartung von horizontal
geteilten Pumpen der Patterson Pump Company. Bei dieser Pumpe handelt es sich um
eine einstufige, zweistrémige Kreiselpumpe. Bei vorschriftsmaRiger Installation und
angemessener Pflege und Wartung werden Kreiselpumpen Ober einen langen Zeitraum
hinweg zur vollsten Zufriedenheit arbeiten. Kreiselpumpen nutzen das Prinzip der
Zentrifugalkraft, indem sie die Flissigkeit in einem sich drehenden Laufrad

beschleunigen, sammeln und in einer stationaren Spirale diese durch Druckgefille weiter
transportieren.

Die Pumpe besteht aus zwei Baugruppen:
1} Gehausebaugruppe oder stationarer Teil;
2} Rotierende Einheit oder bewegtiche Teile.

Dieses Gehause ist entlang der waagerechten Mittellinie der Pumpenwelie geteilt,
Saug- und Druckstutzen befinden sich in der unteren Halfte. Bei dieser Anordnung ist es
nicht nétig, Saug- oder Druckrohre bei Reparaturen oder Austausch des rotierenden
Elements abzutrennen. Die oberen und unteren Gehausehilften sind miteinander
verschraubt und verstiftet, um eine gleichmafige Spiralkontur innerhalb der Pumpe zu
erhalten. Die StitzfuRe sind mit der unteren Gehausehalfte in einem Stiick gegossen, sie
haben Bohrungen fir die Verschraubung und Verstiftung mit der Grundplatte.
Lagerhalterungen bilden eine Tropftasche, um Leckage aus der Stopfbiichse aufzufangen.
Dartiber hinaus haben sie Gewindebohrungen zur Entleerung. Fiir den Fall einer
Verstopfung der Ablaufleitungen haben die Halterungen ein Uberlaufloch, damit das
Wasser abflieBen kann, bevor es die Welle erreicht. Saug- und Druckflansche haben
Gewindebohrungen fiir den Anschlufd von Mef3geraten. Die Saug- und Druckstutzen der
Pumpe haben auf der Unterseite Gewindebohrungen, um die Pumpe vollstindig zu
entleeren. Eingebaute Spaltringe minimieren ein internes Vorbeistromen der geférderten
Flussigkeit, sorgen fur bessere Effizienz und reduzieren die Austauschintervalle wichtiger
Hauptkomponenten {wie Gehause und Laufrad).

ABSCHNITT I
LAGERUNG UND SCHUTZ

Samtliche Pumpen sind bei der Auslieferung werksseitig gewartet und sofort
einsatzbereit. Es gibt allerdings Fille, bei denen zwischen dem Auslieferungszeitpunkt
und der Inbetriebnahme der Pumpe ein langerer Zeitraum liegt. Ausriistungen, die nicht
in Betrieb sind, sollten an einem sauberen und trockenen Ort aufbewahrt werden. Sollen
Ausristungsteile far langere Zeit gelagert werden {langer als 6 Monate), sollten die
folgenden Vorsorgemalnahmen ergriffen werden, um sicherzustelien, da die
Ausristung in gutem Zustand erhalten bleibt,

1) Stellen Sie sicher, dal? alle Lager vollstandig geschmiert sind.

2} Unbeschichtete, maschinell bearbeitete und korrosionsgefdhrdete Oberflachen
sollten mit geeignetern Korrosionsschutz behandelt werden.

3) Die Welle sollte regelmaRig 10 bis 15 mal gedreht werden, damit sich das
Schmiermittel Gber alle Lageroberflachen verteilt. Die geeignete Intervallszeit
liegt bei einem bis zu drei Monaten, abhingig von den Witterungsbedingungen
usw. Um sicherzustellen, daR die Purnpenwelle nicht beginnt durchzuhéngen,
lassen Sie die Welle nicht jedesmal in der gleichen Position stehen.
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Abschnitt Il - Lagerung und Schutz, Fortsetzung

4)  Wenn die Witterungsbedingungen die Werte erreichen, die auch im
Betriebszustand herrschen, sollten die Heizungen an Motoren und Reglern
angeschlossen und betriebsbereit sein. Weitere Vorsichtsmafinahmen fiir die
Lagerung einzelner Pumpenkomponenten finden Sie in den jeweiligen
Handblichern.

5} Bei erneuter Inbetriebnahrme missen alle Lager mit neuem Schmiermittel
geschmiert werden.

ABSCHNITT i:
INSTALLATION

3-1 Einbauort:

Bei der Auswahl eines geeigheten Einbauortes fiir die Pumpeneinheit.{(Pumpe,
Grundplatte, Antrieb und Kupplung) sind verschiedene Faktoren zu bericksichtigen. Die
Einheit sollte fir Inspektion und Wartung leicht zuganglich sein. Oberhalb der Pumpe
sollite genligend Freiraum fir einen Kran, eine Winde oder andere evtl. bendotigte
Hebewerkzeuge vorhanden sein, Die Pumpe sollte sich so nah wie moglich an der zu
fordernden Flissigkeit befinden, so daR die Saugleitung kurz und direkt ist. Der Einbauort
sollte zudem so gewahlt werden, da die Druckleitung mit einem Minimum von Bogen
und Formstiicken auskommt, um Reibungsverluste so gering wie moglich zu halten. Die
Einheit solite gegen Uberflutung geschiitzt sein.

3-2 Fundament

Das Fundament sollte ausreichend Festigkeit besitzen, damit es Vibrationen
absorbieren kann und eine feste Unterlage fur die Grundplatte bildet. Als Material wird
am haufigsten Beton verwendet. Vor dem GieRen des Fundaments sind die
Befestigungsanker gemaR der Ubersichtszeichnung einzusetzen. Lassen Sie zwischen
Fundament und Grundplatte 3/4 bis 1 1/2 Zoll Platz fur die VerguBmasse. Das Fundament
sollte auf der Oberseite aufgerauht sein, um der VerguBBmasse guten Halt zu geben.

3-3 Aufstellung:
WARNUNG! Versuchen Sie nicht, die gesamte Einheit nur an den
Aufhangeésen der Pumpe oder des Motors anzuheben. Dies kann zum
Brechen der Aufhangedsen fithren, die Einheit beschadigen oder
Personenschaden verursachen. Heben Sie die Einheit entweder mit
Schlingen um die Grundplatte oder mit Seilen an den Aufhangeodsen
der Pumpe und des Motors gleichzeitig an.

Beim Aufsetzen der Pumpeneinheit auf das Fundament soliten die Kupplungshalften
getrennt sein. Wahrend des Einpressens der VerguRmasse sollte die Einheit mit Hilfe von
Keilen abgestitzt werden. Diese sollten sich neben den Ankerbolzen (einer auf jeder Seite
des Bolzens) sowie in der Mitte zwischen den Bolzen befinden. Richten Sie die Keile so
aus, daR die Einheit je nach Erfordernis angehoben oder abgesenkt werden kann, um
Saug- und Druckflansche mit den Rohrleitungen auszurichten sowie die Grundplatte zu
nivellieren. Zum Nivellieren der Grundplatte haben sich Ausrichtschrauben bestehend aus
Kopfschrauben und Muttern als hilfreich erwiesen; diese ersetzen aber nicht Unterlegkeile
oder -blocke zum Abstiitzen der Last. Uberpriifen Sie die Ausrichtung etwa eine Woche
nach Inbetriebnahme der Einheit. Nachdem Sie evtl. hotwendige Nachbesserungen
vorgenommen haben, verstiften Sie Pumpe und Motor an der Grundplatte.
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Abschnitt lll - Instaflation {Fortsetzung)

3-4 Ausrichtung:

Die Bauweise der Pumpe ermdglicht ein Ausrichten vor Ort. Die Einheit muR beij der
Installation korrekt ausgerichtet werden. Davon hingt ein zuverlassiger, stérungsfreier und
effizienter Betrieb der Einheit ab. Eine falsche Ausrichtung kann der Grund fiir laute
Pumpengeriusche, Vibration, vorzeitigen LagerverschleiR oder zu hohen
Kupplungsverschleilk sein. Zu den Faktoren, die die Ausrichtung der Pumpe verandern
konnen, gehéren das Setzen des Fundaments, Federung der Grundplatte, Spannungen der
Rohrleitungen, Absacken des Gebaudes, Lagerverschieil, lose Muttern oder Schrauben an
der Pumpe oder der Antriebsbaugruppe oder eine Verschiebung der Pumpe oder des
Antriebs auf dem Fundament. Denken Sie beim Uberpriifen der Kupplungsausrichtung
daran, da& flexible Kupplungen nicht als Universalgelenke gedacht sind. Der Sinn einer
flexiblen Kupplung liegt in der Kompensation von Temperaturveranderungen und um eine
Bewegung der Wellen ohne gegenseitige Beeinflussung zu ermaglichen.

Es gibt zwei Arten von falscher Ausrichtung: paralieler Versatz und _
Winkelabweichungen. Die Grenzwerte fiir Abweichungen bei der Ausrichtung finden Sie
in den Herstellerhandbiichern der Kupplung. Im Sinne einer hohen Lebensdauer der
Ausrustungskomponenten sollten diese aber so gering wie méglich gehalten werden.

Zur Uberpriifung der Kupplungsausrichtung sollten Sie wie folgt verfahren:
1) Stellen Sie den Kupplungsabstand gemaR der Ubersichtszeichnung ein.

2)  Prufen Sie auf parallele Ausrichtungsabweichung, indem Sie an vier Punkten, die
90° ausetnander liegen, ein Abrichtlineal {iber beide Kupplungshélften anlegen.
Liegt das Lineal an allen Punkten biindig an, ist die Ausrichtung korrekt.

3)  Prifen Sie auf winklige Ausrichtungsabweichung mit Hilfe einer Fiihlerlehre an
vier Punkten, die 90° auseinander liegen. Die Ausrichtung ist korrekt, wenn
dieselbe Lehre an allen vier Punkten gerade zwischen die Halften palt.

Winklige und parallele Ausrichtungsabweichungen werden durch ein Verschieben
des Motors sowie durch Einsetzen oder Entfernen von Unterlegblechen unter den
Motorfliien korrigiert. Nach jeder Anderung ist es notwendig, die Ausrichtung der
Kupplungshilften erneut zu tberpriifen. Eine Ausrichtung in eine Richtung kann eine
andere, die bereits in einer anderen Richtung erfolgt ist, verindern.

Eine alternative Methode zur Uberpriifung der Kupplungsausrichtung besteht mit
Hilfe einer MeRuhr. Verfahren Sie wie folgt:

1) ReiBen Sie Nullstriche an den Kupplungshalften an oder markieren Sie diese an
den Stellen, an denen der Punkt der MefRuhr anliegt.

2} Stellen Sie die MeRBuhr auf Null.

3) Drehen Sie beide Kupplungshilften so, daR die Nullstriche Gibereinstimmen
oder der Punkt der MeRuhr stindig auf die Markierung zeigt.

4} Lesen Sie die Anzeige ab, um zu bestimmen, ob Ausrichtungen notwendig sind.
Die Ausrichtung ist akzeptabel, wenn die Gesamtanzeige des MeRgerits 0,1 mm
fur beide, parallele wie winklige Ausrichtung, nicht Gbersteigt.

Auf die Wichtigkeit einer korrekten Ausrichtung kann nicht oft genug hingewiesen
werden. Die Ausrichtung sollte Gberprift und gegebenenfalls korrigiert werden, nach:
a} Aufstellung
b) Abbinden der VerguBmasse
c} Festziehen der Fundamentbolzen
d} Anschluf der Rohrleitungen
e} Verschiebung von Pumpe, Antrieb oder Grundplatte aus irgendeinem Grund.
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3-5 VergieRen

Die VerguRmasse gleicht Unebenheiten des Fundaments aus und verteilt das
Gewicht der Einheit gleichmaBig Uber das Fundament, Darliber hinaus wird eine seitfiche
Verschiebung der Grundplatte verhindert und die Vibration verringert. Verwenden Sie
eine nicht schrumpfende VerguRmasse. Die Fundamentanker soliten gleichmaBig
festgezogen werden, aber nicht zu fest. VergieRen Sie die Einheit wie folgt:

1) Bauen Sie eine feste Form um die Grundplatte herum, um ein AusflieRen der
VerguBmasse zu verhindern.

2} Lassen Sie die Oberseite des Fundaments sich griindlich mit Wasser vollsaugen,
entfernen Sie danach noch auf der Oberfliche stehendes Wasser.

3)  Fillen Sie die VerguBmasse ein. Stampfen Sie die Masse wahrend des
Einfillens standig fest, so daB alle Offnungen gefiilit und Lufteinschliisse
verhindert werden. Der Raum zwischen dem Fundament und der Grundplatte
sollte vollstandig mit der VerguBmasse ausgefiillt sein. Fiilllen Sie von allen vier
Ecken mindestens 4 Zoll der Masse ein, um eine Verschiebung der Grundplatte
zu verhindern. Die Keile miissen nicht entfernt werden.

4)  Nachdem die VerguBmasse abgebunden ist (normalerweise nach etwa 48
Stunden}, ziehen Sie die Fundamentanker griindlich fest und Gberpriifen Sie die
Ausrichtung.

5} Tragen Sie etwa 14 Tage nach Einflillen der VerguRmasse, oder wenn diese
grindlich getrocknet ist, an allen offenliegenden Stelten eine Grundierung auf,
um einen Kontakt der VerguBmasse mit Luft oder Feuchtigkeit zu verhindern.

2-6 Rohrleitungen

Schlieen Sie die Rohrleitungen an, nachdem die VerguRmasse abgebunden hat. Die
Saug- und Druckrohre sollten in kiirzester und direktester Linie angeschlossen werden.
Bogenstiicke sollten vorzugsweise einen groen Radius besitzen. Die Rohrleitungen
missen sich spannungsfrei anschlieRen lassen. Sie diirfen niemals durch die
Flanschverschraubungen in ihre Position gezwungen werden. Die Ausrichtung der Pumpe
kénnte dadurch sonst verandert werden. Die Rohrleitungen soliten unabhingig von der
Pumpe befestigt werden, damit keinerfei Belastung auf dem Pumpengehiuse liegt. Wenn
die Saugleitung nicht korrekt installiert ist, stellt Sie eine mogliche Fehlerquelle far
Betriebsausfalle dar. Bei Saugleitungen darf es keine Luftlecks geben, Sie sollten so
verlegt sein, dal es keine Zweige oder hoch liegenden Stellen gibt, in denen sich Luft
ansammeln kann. Im allgemeinen hat die Saugleitung einen gréReren Durchmesser als
der Saugstutzen der Pumpe, Hier sollten exzentrische Reduzierstiicke verwendet werden.
Exzentrische Reduzierstiicke sind fir von unten ansaugende Pumpen unnétig. Befindet
sich der Fliissigkeitsspiegel unterhalb der Mittellinie der Pumpe, solite das Reduzierstiick
mit der geraden Seite nach oben installiert werden.

In den meisten Fallen gelangt Luft durch Vermischung mit der Flissigkeit in die
Saugleitung. Bei Installationen mit statischer Saughdhe sollte der vertikale Ansaugstutzen
mit einer Lange in die Flissigkeit eintauchen, die viermal dem Rohrdurchmesser
entspricht. Eine gro dimensionierte Saugleitung wird normalerweise die Bildung von
Wirbeln oder Strudeln verhindern, insbesondere wenn diese am Eingang konisch
erweitert ist. (Siehe Abb. 5). Sollte an der Oberflache der Flissigkeit eine Tendenz zur
Wirbelbildung bestehen, kann man dem durch den Einbau eines schwimmenden
Wirbelbrechers (FloR) abhelfen. FlieRt in der Nahe des Ansaugrohrs ein Fliissigkeitsstrom
in das Auffangbecken, wird Luft in die Fliissigkeit eingewirbelt (Abb. 6). Die Zuleitung
sollte nach unten in das Auffangbecken reichen. Wird Fliissigkeit senkrecht zum
Ansaugrohr in einen Behilter gefihrt, verursacht dies eine Rotation der Fliissigkeit, die
wiederum den
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ABB. 4 ANORDNUNG DER
SAUGLEITUNGEN

RICHTIG

Abb. 5 Eine

Durchmessererweiterung des
Saugrohres verhindert

normalerweise die Bildung von —
Strudeln und das damit verbundene —
Eindringen von Luft in die Rohre

Abb. 5

Abb. 6(a) In das
Auffangbecken
herunterflieBendes Wasser
wirbelt Luft in die sich darin
befindende Flussigkeit und
verursacht Storungen in der
Saugleitung.

Abb. 6(a)

Tl T T Abb. §(b) Die
Zufidhrungsleitung sollte bis in
das Auffangbecken hinein

— 1
o4 9 " verlangert werden, um ein
Abb. 7 Die Rotation von ;‘\\ iy Einwirbeln von Luft in das
Wasser im Tank kann mit o~ e - Wasser zu verhindern,
Hilfe einer Ablenkplatte ~— Abb. 6(b)

verhindert werden.

4 i - ]_’_r ]-T l_t [
~ ; Abb. s(am Abb. 8(b)

Abb. 8(a) zeigt den sich verjiingenden Verteiler, der
verwendet werden sollte, wenn zwei oder mehr Pumpen
durch nur eine Zuleitung versorgt werden. Die Leitung
wie in Abb. 8{b) gezeigt scllte niemals verwendet werden.
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Abschnitt il - 3 - 6 Rohrleitungen (Fortsetzung)

ZufluR in die Saugleitung stort {Abb. 7). Mit Hilfe einer Ablenkplatte, die vorne an der
Zuleitung angebracht wird, kann dieses Problem gelést werden. Ein kurzer Bogen sollte
hiemals direkt am Saugstutzen der Pumpe angeschraubt werden. Durch die starke
Krimmung so nahe am EinlaR der Pumpe treten Stérungen des Flissigkeitsdurchsatzes
auf, was zu lautem Betrieb, geringerer Effizienz und Leistung sowie schwerer Belastung
fahren kann. Falls in der Saugleitung eine Biegung notwendig ist, sollte ein lang
geschwungenes Bogenstiick oder eines mit groRem Radius, welches so weit wie maoglich
von der Pumpe entfernt installiert wird, verwendet werden. Wenn es nicht moglich ist,
jede Pumpe mit einer separaten Saugleitung auszustatten, sollte ein sich verjingender
Verteiler mit Y-férmigen Abzweigungen verwendet werden (Abb.8A). Ein Verteiler mit
rechtwinkligen Abzweigungen sollte niemals verwendet werden. Vor Installation der
Pumpe sind Pumpe und Saugleitung von innen zu Gberpriifen, zu sdubern und zu spulen,
Befindet sich in der Saugleitung ein Sieb, sollte dies regelmaRig tiberpriift und gesaubert
werden. Die Offnungen des Siebes miissen kieiner sein als die Kugelgrofie, die durch das
Laufrad vorgegeben ist.

Die Druckrohre sollten mit je einer Rickschlag- und Absperrarmatur ausgeristet
werden. Dabei sollte die Riickschlagarmatur zwischen der Pumpe und dem Absperrventil
eingebaut sein, Die Riickschlagarmatur verhindert den RiickfluR und schiitzt die Pumpe
vor zu starkem Riickstau. Das Absperrventil dient dazu, die Pumpe bei Wartung, Starten
und Flillen zu isolieren. Wird ein Diffusor verwandt, sollte dieser zwischen der Pumpe und
dem Rickschlagventil plaziert werden. '

Die Sperrfliissigkeitsanschliisse der Stopfbuchsen sind lblicherweise an der
Oberseite des Pumpengehauses. Eignet sich die geférderte Fliissigkeit nicht als
Sperrfliissigkeit, ist es vorzuziehen, frisches, kaltes Wasser von einer externen Versorgung
zu den Dichtungsanschliissen zu fiihren. Ist eine solche Versorgung nicht verfiigbar,
sollten Zentrifulgalausscheider oder andere Filter verwendet werden, um schleifende
Partikel auszuscheiden, die sich in der zu fordernden Fliissigkeit befinden. Nach Anschlu
samtlicher Rohrleitungen sollte die Ausrichtung nochmals Gberpriift werden.

ABSCHNITT IV
BETRIEB

Uberpriifen Sie vor dem Verschrauben der beiden Kupplungshalften die
Drehrichtung des Antriebs und vergleichen Sie, ob diese mit der Rotation der Pumpe
ubereinstimmt. Die Rotationsrichtung der Pumpe wird durch einen Pfejl angezeigt, der
sich auf dem Gehduse befindet. Bei einen Dreiphasenmotor kann die Drehrichtung wenn
notig umgekehrt werden, indem man zwei beliebige der drei Stromkabel vertauscht. Die
Drehrichtung eines Einphasenmotors ist durch die interne Verkabelung festgelegt.

WARNUNG! Prifen Sie vor Inbetriebnahme die

Kupplungsausrichtung wie im Abschnitt Installation beschrieben.
Ein Betrieb der Pumpeneinheit mit einer fehlerhaften Ausrichtung
verursacht Schaden an der Welle, den Lagern und der Kupplung.

4-1 Anlassen

Wenn méglich, drehen Sie die Pumpenwelle mit der Hand, um sicherzustellen daRR
alle Teile freigéngig sind.

Prifen Sie die Lagerschmierung.
Offnen Sie - wenn vorhanden - die Absperrarmatur in der Saugleitung der Pumpe.
SchlieRen Sie die Absperrarmatur in der Druckleitung.

Fullen Sie die Pumpe nach einer der nachfolgend beschriebenen Weisen:
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Abschnitt IV - 4 - 1 Anlassen (Fortsetzung)

a) Arbeitet die Pumpe unter Zulaufdruck, 6ffnen Sie das Entliiftungsventil an der
Oberseite des Pumpengehiuses. Nachdem die Luft vollstindig aus dem Inneren
entwichen ist. Drehen Sie die Welle wenn maoglich, um der Luft, die sich
moglicherweise noch in den Laufradzufihrungen befindet, ein Entweichen zu
ermdglichen. SchlieBen Sie das Entliftungsventil.

b} Arbeitet die Pumpe im Saugbetrieb und gibt es in dem System ein FuBventil,
fillen Sie die Pumpe sowie die Saugleitung mit Fliissigkeit von einer externen
Quelle. Die im Inneren eingeschlossene Luft muf’ beim Befiillen durch das
Entliftungsventil entweichen kdnnen,

¢} Arbeitet die Pumpe im Saugbetrieb und ist kein FuBventil vorhanden,
verwenden Sie eine Vakuumpumpe oder eine mit Luft, Dampf oder Wasser
betriebene Saugstrahlpumpe, um Luft aus dem Pumpengehiuse und der
Saugleitung zu evakuieren, indem Sie die Saugstrahlpumpe mit dem
AnsauganschluB auf der Oberseite des Pumpengehauses verbinden. -

Offnen Sie - sofern vorhanden - die Ventile in den Sperrwasserzuleitungen zu den
Stopfbuchsen. Starten Sie den Antrieb.

Offnen Sie das Druckventil langsam, sobald die Pumpe ihre Drehzahl erreicht hat.

VORSICHT: Uberhitzung und/oder Verlust der Wasserfiillung ist die Folge, wenn die Pumpe
fir mehr als einige Minuten gegen eine geschlossene Armatur betrieben wird.

WARNUNG! Der Kupplungsschutz sollte installiert sein, wenn das
Aggregat angelassen wird, Vermeiden Sie jeglichen Kontakt mit
irgendwelchen offenliegenden, rotierenden Teilen, wahrend die
Pumpe in Betrieb ist. Ein Kontakt mit sich drehenden Teilen kann
zu Personenschaden flihren.

Justieren Sie die Stopfbuchsenbrillen, bis an den Stopfbuchsen leichte Leckage
auftritt. {Siehe Wartung, Justierung der Muffe). Gleitringdichtungen bendotigen keine
Justierung. Es sollte keine Flussigkeit austreten.

Hinweis: Sollte die Pumpe keinen Druck aufbauen oder kein Wasser fordern. Wenn die
Absperrarmatur in der Druckleitung geoffnet ist, stoppen Sie die Pumpe und schlagen Sie
im Abschnitt Fehlersuche bei Betriebsstorungen nach.

4-2 Abschalten

Die Pumpe kann mit geoffneter Absperrarmatur gestoppt werden, ohne dal3 eine
Beschadigung erfolgt. Allerdings sollte zur Vermeidung von Wasserschlagen das
Druckventil zuerst geschlossen werden.

SchlieRen Sie die Absperrarmatur in der Druckleitung.

B. Stoppen Sie den Antrieb.
C. SchlieRen Sie die Sperrwasserventile.
D. SchiieRen Sie die Absperrarmatur in der Saugleitung der Pumpe, sofern

vorhanden. Bei Frostgefahr mu® die Pumpe vollstandig entleert werden.
4-3 Mindestdurchflui-Begrenzung

Samtliche Kreiseipumpen haben Grenzwerte flir den Mindestdurchflul, bei dem sie
betrieben werden sollten. Die am meisten gebrauchlichste Begrenzung ist das Vermeiden
eines extremen Temperaturanstiegs innerhalb der Pumpe wegen der Absorption der
zugefiihrten Energie in die geférderte Flissigkeit. Andere weniger naheliegende Grunde
fur Begrenzungen sind:

1. Erhohter radialer Gegendruck bei niedrigen Durchsatzen in
Einzelspiralgehausen.
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Abschnitt IV - 4 - 3 MindestdurchfluB-Begrenzung (Fortsetzung)

2. ErhGhter NPSH-Wert (Net Positive Suction Head = Haltedruckhdhe) bei niedrigen
Durchséatzen.

3. Lauter und beeintrachtigter Betrieb, sowie mdgliche physische Beschadigung
aufgrund internen Rickflusses.

4. Erhohte Saug- und Druckschwankungen.

Die GroBe der Pumpe, die aufgenommene Energie sowie die gefdrderte Fliissigkeit
gehoren bei der Bestimmung dieser Begrenzungen des Mindestdurchsatzes zu den zu
berticksichtigenden Faktoren. Zum Beispiel haben die meisten kleinen Pumpen wie
Heizungspumpen in Eigenheimen, Wasserpumpen und chemische Pumpen keine
Begrenzungen, ausgenommen bei der Temperaturzunahme, wahrend viele grol3e
Pumpen mit groBBer Leistung Grenzwerte haben, die bei bis zu 40-50% ihrer
Hochstleistung liegen. Der minimale, sichere Durchsatz fiir diese Pumpe ist im Abschnitt
Pumpen-Spezifikationen angegeben. '

ABSCHNITT V
WARTUNG
5-1 Schmierung

Kupplungen: Kupplungen mit Antriebselementen aus Gummi benotigen keine
Schmierung. Die meisten anderen Kupplungen miissen geschmiert werden.
Entsprechende Empfehlungen finden Sie in den Herstellerangaben.

Lager: Die Haufigkeit der durchzufihrenden Schmierung hangt von den Betriebs- und
Umweltbedingungen ab. Daher miissen Schmierungsintervalle nach Erfahrungswerten
bestimmt werden. Tabelle | kann als allgemeiner Leitfaden fiir die Fett-Schmierung
genommen werden, Schmiermittel missen nur ersetzt werden, weil Sie durch Schmutz
oder Staub, Metallpartikel, Feuchtigkeit oder Zersetzung bei hohen Temperaturen
unbrauchbar werden, Alle 400 Betriebsstunden kann etwas Schmiermittel zugegeben
werden. Das Lagergehause sollte etwa zu 1/3 mit Fett gefillt sein. Mit Ol geschmierte
Einheiten sind mit Konstantpegel-Olbehiltern ausgeristet. Die Schauglaser sollten stindig
aufgeflllt sein, so daf} leicht erkennbar ist, ob sie noch geniigend Ol enthalten. Samtliche
Schmiermittel haben gemein, da sie mit der Zeit altern. Es wird daher frither oder spater
notwendig sein, diese durch neue zu ersetzen. Offenliegende Lager sind selbstverstandlich
sehr viel leichter zu reinigen als solche, die sich innerhalb von Baugruppen befinden.
Lésungsmittel sind einfacher und effektiver einzusetzen. Um Lager ohne Ausbau zu
reinigen, kann man heiBes Leichtdl bei 82 - 93 °C durch das Gehiuse laufen lassen,
wéhrend die Welle langsam gedreht wird. Leichte Transformatordle, Spindeldle oder
Spuldle aus dem Automobilbereich eignen sich zur Reinigung von Lagern. Jedoch werden
Ole, die schwerer als Leichtlaufél (SAE 10} sind, nicht empfohlen. Die Verwendung von
chlorierten Losemitteln jeder Art wird ebenfalls nicht zur Reinigung von Lagern empfohlen.

Schmierung mit Fett: (Pumpen werden mit Fett in den Lagergehausen versandit).
1) Reinigen Sie den Schmiernippel sowie das duRere Lagergehause.
2} Entfernen Sie die Ablal3schraube.

3} Pressen Sie sauberes, neues Fett hinein. Das alte wird dabei
hinausgedriickt.

4)  Starten Sie die Pumpe und lassen Sie sie fir eine kurze Zeit laufen, um
tiberfliissiges Fett hinauszudriicken.

5)  Wischen Sie Uberfliissiges Fett ab und drehen Sie die AblaBschraube
wieder ein,
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Abschnitt V - Schmierung (Fortsetzung)

Schmierung mit Ol: {(Pumpen werden ohne Ol in den Lagergehiusen versandt).

1) Entfernen Sie die AblaBschraube und lassen Sie noch vorhandene
Olriickstande vollstandig ablaufen.

2)  Entfernen Sie das Ol-Schauglas und reinigen Sie dieses griindlich.
3} Drehen Sie die Ablafischraube wieder ein.

4)  Fiillen Sie das Schauglas, schrauben Sie diese an den unteren OI-
Vorratsbehalter und lassen Sie Ol in das Reservoir des Lagergehauses
flieBen. Wiederholen Sie dieses Verfahren so lange, bis noch ein Olvorrat in
der Flasche bleibt.

Bei Kugellagern sollte der Olpegel etwa in der Mitte der untersten Kugel stehen. Bei
ringgeschmierten, einfachen Gleitlagern sollte der Olpegel etwa 3 mm Uber dem
untersten Punkt des Olrings liegen.

WARNUNG! Richtige Schmierung ist Voraussetzung fur den
Pumpenbetrieb. Betreiben Sie die Pumpe nicht chne eine
ausreichende Menge Schmiermittel im Lagergehause oder wenn
das Schmiermittel durch Schmutz oder Feuchtigkeit verunreinigt
ist. Ein Betrieb der Einheit unter solchen Umstanden fiGhrt zu
verminderter Pumpenleistung und moglicherweise zum Versagen
des Lagers. Betreiben Sie die Pumpe ebenfalls nicht mit zuviel
Schmiermittel. Dadurch kommt es zu einer Uberhitzung der Lager.

5.2 Stopfbuchse

Der Zweck einer Stopfbuchse ist es, eine Leckage der zu férdernden Flissigkeit zu
verhindern oder zu begrenzen sowie ein Eindringen von Luft in die Saugraume entlang
der Pumpenwelle zu verhindern. Pumpen sind mit Packungen (begrenzte Leckage) oder
mit Gleitringdichtungen (keine Leckage) versehen. Normalerweise wird die geforderte
Flussigkeit fir die Schmierung der Stopfbuchsendichtung verwendet. st die Flissigkeit
allerdings schmutzig, mit Partikeln durchsetzt oder enthélt diese Bestandteile, welche die
Dichtung verkleben oder verstopfen, sollte die Sperrfliissigkeit von einer externen
Versorgung kommen. Liegt der Druck in der Saugleitung Gber dem atmospharischen
Druck, kann eine Sperrflissigkeitsleitung unndétig sein. Bei Pumpen, die mit Packungen
versehen sind, muR stindig eine leichte Leckage vorhanden sein. Die zulassige Menge
laBkt sich schwer festlegen, aber wir empfehlen, ein stindiges Tropfen durch die
Stopfbuchse. Stopfbuchsenbrilien sollten nach dem Anlaufen der Pumpe justiert werden.
Bei zu starker Leckage ziehen Sie die Schrauben der Stopfbuchsenmuffe Stick fir Stiick
langsam und gleichmaBig nach. Geben Sie der Packung etwas Zeit, um sich der neuen
Stellung anzupassen. Ziehen Sie die Packung niemals so fest, daB diese nicht mehr tropft.
Dies wiirde zu einer Uberhitzung und unnotigem Verschlei? der Schutzhiilsen fihren.

Erneuern Sie die Stopfbuchspackung wie folgt:
1.  Schalten Sie die Pumpe ab.

2. Ergreifen Sie VorsichtsmaRnahmen, daR der Antrieb nicht unbeabsichtigt
anlauft.

3. Entfernen Sie die Muttern sowie die Stopfbuchsbrille.

4,  Entfernen und entsorgen Sie die alten Packungsringe - merken Sie sich die
Position des Laternenrings. Beim Wiederzusammensetzen der Stopfbuchse
muf der Laternenring so positioniert werden, dafl? der
Wasserdichtungsanschlul dem Laternenring gegeniiberliegt.

5. Reinigen Sie die Stopfbuchse.
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Abschnitt V - 5 - 2 Stopfbuchse (Fortsetzung)

6. Uberprﬁfen Sie die We!lenschutz_hﬁlse auf Verschleild - hat diese Kerben
oder Rillen, sollte sie ersetzt werden,

1. Vergewissern Sie sich, daB sich der AbschluRring der Stopfbuchse (sofern
vorhanden) auf dem Boden des Einbaurahmens befindet.

8. Setzen Sie die Ringe der Packung ein und driicken Sie diese leicht, damit
sie eng an der Hulse sitzen. Stellen Sie sicher, daR’ die Ringe die richtige
Grolle und Lange haben und die Schnittkanten versetzt zueinander
installiert sind. Laternenringe miissen so positioniert werden, daR der
Wasserdichtungsanschluf dem Laternenring gegenuberliegt.

9. Setzen Sie die Stopfbuchsbrille ein und ziehen Sie diese von Hand fest,
Justieren Sie die Stopfbuchsbrille bei laufender Pumpe so wie bereits
beschrieben. Wahrend der ersten Betriebsstunde sollte die Stopfbuchsbrille
vorsichtig Stlck fir Stiick angezogen werden, bis die richtige Leckrate
erreicht ist.

Wird die Pumpe taglich betrieben, sollte die Stopfbuchspackung alle zwei bis drei
Monate ersetzt werden, bevor Sie hart wird und die Welle beschadigt.

Gleitringdichtungen sellten gemaR der Herstelleranweisungen ausgebaut,
zusammengesetzt und/oder justiert werden. Werden solche Dichtungen verwendet, darf
keine Flissigkeit austreten, auler wahrend einer kurzen Einlaufzeit.

5-3 Gleitringspiel

Laufspiele zwischen den Spaltringen sind in den Spezifikationen der Pumpe
angegeben. Sind diese Absténde doppelt so groB oder verringert sich die Leistung der
Pumpe um 5 bis 10%, sollten die Ringe ersetzt werden. Diese Ringe haben den Zweck, ein
inneres Vorbeistromen der geférderten Fliissigkeit auf einem Minimum zu halten. Die
Laufspiele soliten in regelméBigen Intervallen und bei jeder Offnung des
Pumpengehéuses Uberprift werden. Die Uberpriifung kann entweder mit einer
Dickenlehre oder durch direkte Messung erfolgen. Messen Sie den innendurchmesser des
Gehauserings und den AuRendurchmesser des Laufradrings, danach konnen Sie den
Abstand ausrechnen {Innendurchmesser minus AuRendurchmesser).
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TABELLE If

EMPFOHLENE FETTE

Verwenden Sie Fette der NLGI-Klasse 2

Wie z. B.:
Chevron SRI
CITGO Premium Lithium EP2
Exxon Lidok EP2
Keystone 81EFP2
Pennzoil PennlLith 712
Shell Alvania EP2
Texaco Multifak EP2

WARNUNG! Die Verwendung von anderen als den hier aufgefiihrten oder
entsprechenden Schmiermittetn verursacht einen Leistungsabfall der Pumpe
und verringert die Lebensdauer des Lagers.
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TABELLE 1l

EMPFOHLENE OLE

DREHZAHLBEREICH (U/min)

1800 und mehr

r 1500 und weniger

VISKOSITATSBEREICH

HERSTELLER

145 SSU BIS 175 S5U

270 SSU BIS 375 SSU

BE} 100° BEI 100°

MOBILE OIL CO. MOBILE DTE 797 DTE OiL HEAVY MEDIUM
SHELL OIL CO. TELLUS 927 TELLUS 933 '
TEXACO INC. REGAL A (R & Q) REGAL PC (R & O)

STANDARD OIL CO.

CHEVRON OC TURBINE 9

CHEVRON OC TURBINE 15

HUMBLE OIL & REFINING CO.

TERESSTIC ODER TERESSC 43

TERESSTIC ODER TERESSO 52

GULF OIL CORP.

HARMONY 44

HARMONY 53

UNION OlL OF CALIF.

RED LINE TURBINE 150

RED LINE TURBINE 300

RICHFIELD DIV.

EAGLE R & O Nr.10

EAGLE R 8 O LIGHT

ATLANTIC DIV. ATL. RICH.

HYTHERM C

HYTHERM F

AMERICAN OIL CO.

AMER INDUSTRIAL OIL Nr.15

AMER INDUSTRIAL OIL Nr.31

CITIES SERVICE CO.

CITGO PACEMAKER T-15

CiTGO PACEMAKER T-30

CONTINENTAL OIL CO.

CONOCO DECTOL Nr.15R & O

E.F. HOUGHTON & CO.

HYDRO-DRIVE MIH LIGHT

HYDRO-DRIVE MIH-20

KEYSTONE LUBRICATING CO.

KLC-6

KLC-4A

PENNZOIL

PENNBELL Nr.1

PENNBELL Nr.3

PHILLIPS PETROLEUM CO.

MAGNUS OIL 150

PURE OIL CO.

PUROPALE RX HEAVY MEDIUM

SINCLAIR REFINING CO.

DURO 150

DURO 300

SUN OIL CO.

SUNVIS 916

SUNVIS 931

WARNUNG! Die Verwendung von anderen als den hier aufgefuhrten oder

entsprechenden Schmiermitteln verursacht einen Leistungsabfall der Pumpe
und verringert die Lebensdauer des Lagers.

14
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ABSCHNITT VI
REPARATUR UND_‘AUSTAUSCH
WARNUNG! Bei Ausbau eines Teils der Einheit ist der Antrieb von der

Stromzufuhr abzutrennen, damit ein unbeabsichtigtes Anlassen
ausgeschlossen ist.

6-1 Ausbau des Rotors:
Bez. Abschnitt Zusammenbau der Pumpe

1.

2.

10.

11.

Entfernen Sie den Kupplungsschutz und trennen Sie die Kupplungshalften.

Trennen Sie die Rohrleitungen von der oberen Hilfte des Gehauses (1B),
die bei diesem Ausbau storen.

Entfernen Sie die Schrauben von den Gehiuseflanschen sowie die
Lagerkappen (41). Hinweis: Einige Gerate haben keine Lagerkappen.,
Entfernen Sie die Schrauben aus den Lagerbdcken (31 und 33} und dem
unteren Gehauseteil (1A).

Lassen Sie samtliches Ol ab. (Nur bei Einheiten mit olgeschmierten
Kugellagern),

Entfernen Sie die durch die Olbehilter filhrenden Schrauben. (Nur bei
Einheiten mit élgeschmierten Kugellagern). Hinweis: Bei einigen Gerdten ist
der Olbehalter vom Lagergehiuse getrennt. Entfernen Sie den aulken

liegenden Olbehalter zusammen mit den Schrauben. (Siehe Abschnitt
Zusammenbau),

Schrauben Sie die Abdrickschrauben nach unten, um die obere und untere
Gehdusehalfte zu trennen. Drehen Sie nach dem Trennen die
Abdrickschrauben in die urspringliche Position zurlick, damit diese beim
erneuten Zusammenbau nicht storen.

Heben Sie die obere Geh&usehalfte (1B) senkrecht nach oben, bis das
Laufrad frei ist.

Entfernen Sie die Lagerkappen (41},
Entfernen Sie die Stopfbuchsbritle (17} und Stopfbuchsschrauben {(170).

Legen Sie nahe der Lagergehause Schlingen um die Welle und heben Sie
die Rotationseinheit aus der unteren Gehausehilfte (1A).

Plazieren Sie die Rotationseinheit zum erforderlichen Auseinanderbau in
einem sauberen und trockenen Arbeitsbereich. Die Spaltringe (7} sind lose
auf der Baugruppe.

6-2 Ausbau der Rotationseinheit:

Mussen Arbeiten nur am Laufrad oder den Ringen, nicht aber an den Lagern
durchgefiihrt werden, arbeiten Sie nur von einer Seite am Gerat. {Das Laufrad kann von
jeder Seite aus entfernt werden.)

1.
2.

Entfernen Sie die Kupplungshalfte der Pumpe.

Losen Sie die Schrauben in den Abweisern (40} und schieben Sie diese in
Richtung Pumpenmitte.

Entfernen Sie die Kopfschrauben von den Lagerabdeckungen (35 und 37)
und trennen Sie die Abdeckungen von den Lagergehausen {31 und 33).

Entfernen Sie die Lagergehiuse (31 und 33),
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ABSCHNITT VI - Ausbau des Rotationselements (Fortsetzung)

5.

Richten Sie die Sicherungslasche an den Sicherungsscheiben {69) auf und
entfernen Sie die Sicherungsmuttern {22} und -scheiben.

Entfernen Sie die Olschleuderringe {172} und Schmierringe {(60); {nur bei
dlgeschmierten Kugellagern).

Entfernen Sie die Kugellager (16 und 18). Driicken Sie beim Entfernen mit
einem Lagerauszieher auf die Innenseite des Laufrings. Ziehen Sie ein
Lager niemals am duBeren Ring, es sei denn, dalk es nicht wieder benutzt
werden soll.

HINWEIS: Die Punkte 8-10 gelten nur fur Gerate mit Gleitlagern.

8.

9,

10.

11.
12.

13.

14,
15,

16.

Entfernen Sie den Lagerkopf des Drucklagers {74), wenn vorhanden.
Entfernen Sie die Schmierringe (60).

Entfernen Sie die Schrauben von den Gleitiagerhalften (135 und 137) und
entfernen Sie die Lager.

Entfernen Sie die Lagerabdeckungen (35) und Abweiser (40).

Entfernen Sie Muffe {13), Laternenring {29) und Stopfbuchsenring (63),
wenn vorhanden. Merken Sie sich die Anzahl der Dichtungsringe auf jeder
Seite des Aufsatzrings. Der Aufsatzring (29) muf3 auf der
gegeniiberliegenden Seite des Wassereingangs der Dichtung liegen.
Hinweis: Halten Sie sich bei Reparaturen und dem Ausbau von
Gleitringdichtungen an die Herstellerangaben.

Losen Sie die Sicherungsschrauben in der Uberwurfmutter (20) und
schrauben Sie die Mutter von der Welle ab.

Entfernen Sie die O-Ring-Dichtung {13A) sowie die Stulpmanschetten (14},
Entfernen Sie die Spaltringe des Gehauses {7). Bei den meisten Pumpen
kénnen die Gehauseringe vor dem Aushau der RBotationseinheit entfernt

werden.

Das Laufrad (2} mit Laufradringen (B} kann jetzt von jeder Seite der Welle
abgenommen werden.

VORSICHT: Merken Sie sich beim Abnehmen des Laufrads die Richtung der

Schaufeln. Beim Einsetzen mussen diese wieder in die gleiche
Richtung zeigen.

6-3 Ausbau der Laufradringe:

Zum Auswechseln der Laufradringe ist es nicht nétig, das Laufrad von der Welle
abzubauen. Bauen Sie zuerst die Rotationseinheit aus. Entfernen Sie die Sicherungs-
Stellschrauben von den Ringen. Jetzt konnen die Ringe vom Laufrad abgezogen, mit
einem MeiBBel abgeschnitten oder unter Benutzung der Originalwellenzentrierungen
abgedreht werden, wenn eine geeignete Drehbank vorhanden ist. SCHNEIDEN SIE NICHT
IN DEN KORPER DES LAUFRADS! Werden neue Ringe eingesetzt, bohren Sie neue
Gewindelocher fur die Sicherungs-Stellschrauben - versuchen Sie nicht, die alten
Halblocher in der Laufradnabe zu nutzen.
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m £ b DORNPRESSE

A AN ,_u-.aJ eV L,

Mit den Vorderseiten Mit c;en Riickseiten
zueinander zueinander

MIT HILFE EINER DORNPRESSE . PUMPENWELLE
1. SETZEN SIE DAS LAGER AUF ZWEI
FLACHE BLOCKE, SO DASS DIESE e
DEN INNEREN RING ODER BEIDE )

RINGE DES LAGERS BERUHREN.
2. HALTEN SIE DIE WELLE GERADE - L
DRUCKEN SIE DIE WELLE MIT Jﬁ ET/ AGER

: KONSTANTEM DRUCK SO LANGE,

—~ HAMMER BIS DAS LAGER AUF DER g'[ﬁ%},'('é
WELLENSCHULTER SITZT.

ROHR

MIT HILFE EINES ROHRES

SCHMUTZ. 1. SETZEN SIE DAS LAGER AUF DIE

FANGER WELLE. -

2. SCHIEBEN SIE DAS ROHR UBER DIE
WELLE, BIS ES DEN INNEREN RING

LAGER DES LAGERS BERUHRT,

3. SCHLAGEN SIE MIT EINEM
HAMMER ABWECHSELND AN
VERSCHIEDENEN STELLEN,
VERMEIDEN SIE DABEI EIN

. VERKANTEN.

— PUMPENWELLE

EINSETZEN DES LAGERS

1. SETZEN SIE EINEN
LAGERAUSZIEHER HINTER DEM |—— AUSZIEHER
INNEREN RING DES LAGERS AN.
STELLEN SIE DIE BACKEN SO EIN,
DASS DIESE BE| i

. N \

DRUCKANWENDUNG NICHT UBER
DEN INNEREN RING RUTSCHEN [~ PUMPENWELLE
UND DAS TRENNSTUCK ODER DEN -~ LAGER
SCHMUTZFANGER BESCHADIGEN. e e 1=

2. ZIEHEN SIE DAS LAGER GERADE 7 DP
VON DER WELLE. DIE LAGER i
DURFEN NICHT VERKANTET

WERDEN. '1 DORNPRESSE
MIT HILFE EINER DORNPRESSE YV 7
/

1. LEGEN SIE DEN INNEREN ODER PUMPENWELLE
BEIDE RINGE DES LAGERS
INIEMALS NUR DEN AUSSEREN
RING} AUF EIN PAAR FLACHE
BLOCKE. __— LAGER

2. ZIEHEN SIE DIE WELLE MIT Y
KONSTANTEM DRUCK HERAUS - |
HALTEN SIE DIE WELLE DABEI i
GERADE - LASSEN SIE DIE WELLE i
DABE| NICHT FALLEN ODER SICH
VERKANTEN.

)
MIT HILFE EINES LAGERAUSZIEHERS : | —=1F..

U -i+H1th+H{n+ﬁ-ié%TiFEE—-

- FLACHE BLOCKE

ENTFERNEN DES LAGERS
ABB. 9 ENTFERNEN UND EINSETZEN DES LAGERS
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TABELLE IV

LAGERSCHADEN

{Defekte - Austauschen, wenn vorhanden)

SCHADEN (Defekt) MERKMALE WAHRSCHEINLICHER
GRUND
Risse und Absplitterungen | Im frihen Stadium . Normale

entwickeln sich auf der
Oberflache der inneren und
auBeren Laufringe kieine
Risse, die zu
Materialabsplitterungen
fihren. Diese breiten sich
schlieBlich Gber die gesamte
Ringoberflache aus.

Ermidungserscheinung.

. Zu hohe Belastung auf

den Lagern, verursacht
durch fehlerhafte
Ausrichtung.

Eindrickungen

Eindrickungen oder
Kalotten in den inneren und
aulleren Laufringen.

1. Schmutz in den Lagern.

. Extreme StolRbelastung

auf den Lagern, z. B.
durch falsches Einsetzen
oder falschen Ausbau.

Gebrochenes Trennstick
{Gehause)

Gerissenes oder
gebrochenes Trennstuck.

1. Schlechte Schmierung.
. Falsche Ausrichtung der

Welle.

. Extrerne Biegung der

Welle.

Verschleild

Wandung und Auenseite
des duideren Lagerrings
beschadigt.

. Sitz auf der Welle oder im

Gehause zu lose.

. Lager durch Schmutz

blockiert, dreht sich auf
der Welle oder im
Gehause.

Gebrochener Ring

Haarrisse oder vollstindiger
Bruch.

. Pressen eines

verkanteten Lagers auf
die oder von der Welle.

. Zuviel Druck beim

Einsetzen.

Verfarbung

Kugein und Ringe sind
dunkler als normal. (Eine
geringfiigige Verfarbung ist
noch kein Grund zum
Austausch).

. Schlechte Schmierung.

Korrosion

Kugeln und Ringe sind
verrostet.

. Wassereintritt in das

Gehause.

. Kondensation im Inneren

des Gehauses.

. Zersetzung des

Schmiermittels in Saure
{falsches Schmiermittel}.
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6-4 Inspektion

Fithren Sie eine Sichtiiberpriifung auf Beschadigungen durch, welche die
Einsatzbereitschaft beeintrachtigen kénnen, Uberpriifen Sie die O-Ringe und Dichtungen
auf Risse, Kerben und Spriinge und die Stopfbuchspackung auf zu starke Kompression,
VerschlelBerschemungen und eingeschlossene Partikel. Tauschen Sie diese aus, wenn
Schaden festzustellen sind. Spannen Sie die Welle in eine Drehbank und priifen Sie sie
tiber die gesamte Lange auf Rundlauffehler. Diese sollten nicht mehr als 0,05 mm

betragen. Die Oberflachen von Lagern sollten glatt sein und die Kanten gerade und frei
von Einkerbungen.

Messen Sie den AuBBendurchmesser der Laufradnabe oder der Laufradspaltringe
sowie den Innendurchmesser des Gehausespaltrings. Berechnen Sie das Spiel
(Innendurchmesser minus AuBendurchmesser) und vergleichen Sie es mit den Angaben
in den Pumpen-Spezifikationen. Alle Oberflachen mussen glatt und konzentrisch sein.
Prifen Sie die Laufraddurchgénge auf Risse, Dellen oder eingeschlossene Stoffe. Priifen
Sie die Stulpmanschetten auf VerschleiR.

6-5 Montage

Die Montage ist die Umkehrung des Ausbaus. Folgende Punkte soliten beim
erneuten Einbau der Pumpe hilfreich sein:

1} Alle innen und auBen liegenden Teile sollten sauber sein. Schmutz und
Frerndk6rper fiihren zu erhéhtem Verschiei® und unnétigen Stillstands.

2} Stellen Sie sicher, dal3 sich die PaR3federn in der richtigen Position
befinden.

3} Bauen Sie das Laufrad ein, wobei die Schaufeln in die richtige Richtung
zeigen missen. Vom Antriebsende aus gesehen muR die Abschragung der
Laufradschaufeln der Drehrichtung der Pumpe entgegengesetzt sein.

4)  Ziehen Sie die Uberwurfmutter (20} nicht eher auf der Welle fest, bis das
Laufrad in der Mitte des Spiralgehauses positioniert wurde, Dies kann je
nach Notwendigkeit durch das Festzichen oder Lésen von Uberwurfmuttern
gegen die Manschetten (14) erreicht werden. Damit wird das Laufrad in
seine Lage gebracht.

5} Stellen Sie sicher, daf} sich die Gehéauseringe {7) in der richtigen Position
befinden. Der halb hochgezogene Ring sollte aulen liegen und sich
vollstandig in der unteren Gehausehalfte befinden (1A). Vergewissern Sie
sich, daR der Ring vollstandig sitzt.

6} Stellen Sie sicher, daf’ die Stopfbuchspackung nicht die Sperrwasserzufuhr
zur Dichtung blockiert.

7)  Drehen Sie die Pumpe mit der Hand und stellen Sie so sicher, daR sich
keine Teile verbiegen, bevor Sie die obere Gehausehalfte (1B) aufsetzen.

8) Der Lagereinbau wird durch ein Erwarmen des ganzen Lagers erleichtert.
Dadurch dehnt es sich genug aus, um auf die Welle geschoben zu werden.
Dieses Erhitzen geschieht am besten, indem man das Lager in ein Bad aus
kochendem Wasser taucht, welches zu 10-15% mit wasserléslichem Ol
vermischt ist. Diese Mischung kann nicht Uberhitzt werden, ist nicht
brennbar, lauft leicht ab, erlaubt eine einfache Handhabung und hinterlaf3t
dennoch einen Olfilm auf den Lageroberflachen, der dick genug ist, um
diese vor Karrosion zu schitzen.
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FEHLERSUCHE BEI BETRIEBSSTORUNGEN

In den meisten Fallen liegen die Griinde fiir Betriebsstérungen auBerhalb der Pumpe.
Bevor mit irgendwelchen Reparaturen begonnen wird, sollten die folgenden Ursachen
sorgfaltig untersucht werden:

Keine Wasserforderung

a) Pumpe konnte nicht ansaugen - angezeigt durch fehlenden Druck am
Druckstutzen.

b} Drehzahl zu niedrig - angezeigt durch zu niedrigen Druck am Druckstutzen.
¢} Ventil geschlossen - angezeigt durch hohen Ausgangsdruck.

d} Laufrad véllig verstopft - angezeigt durch niedrigen Ausgangsdruck. ‘

Ungewohnlich geringe Fordermengen
a) Luftleck in der Saugleitung oder den Stopfbuchsen.
b)  Drehzahl zu niedrig.
¢}  Ausgangsdruck hoher als erwartet.
d} Laufrad verstopft teilweise.
e} Hindernis in der Saugleitung.

f}  Mechanische Defekte: Gehauseringe verschlissen, Laufrad beschadigt, Gehéus.e
oder Dichtung defekt.

Nicht ausreichender Druck

a}  Drehzahl zu niedrig. Kann durch zu niedrige Spannung oder einer nicht den
Motorkennzahlen entsprechenden Stromversorgung verursacht werden,

b} Im Wasser eingeschlossene Luft verursacht in der Pumpe ein knackendes
Gerausch.

¢} Mechanische Defekte: Gehduseringe verschlissen, Laufrad beschidigt, Gehause
oder Dichtung defekt.

Aussetzbetrieb
a)  Undichte Saugleitung.
b) Verstopfte Wasserdichtung {(und damit eine undichte Stopfbuchse).
¢)  Saughdhe zu hoch.

d} Luft, Gas oder Dampf in der Flussigkeit.
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Pumpe (iberlastet den Antrieb

a)

b}

c}

d)

Drehzahl zu hoch.

Gegendruck niedriger als erforderlich, dadurch wird zuviel Wasser gefordert.
(Dieses gilt fur Pumpen mit einer niedrigen spezifischen Drehzahl).

Mechanische Defekte: Stopfbuchsen zu fest angezogen, Welle verbogen, das
Rotationselement biegt sich.

Reibung zwischen Gehéuseringen und Laufrad aufgrund von Fremdkérpern in
der Pumpe.

Vibrieren der Pumpe

a)
b)
c)

d)

e)
f)

g}

Falsche Ausrichtung.
Fundament nicht fest genug.
Laufrad teilweise verstopft.

Mechanische Defekte: verbogene Welle, das Rotationselement biegt sich, Lager
verschlissen, Kupplung defekt.

Saug- und Druckleitungen sind nicht verankert.
Kavitation der Pumpe durch eine zu grofRe Saughdhe.

Beim Ansaugen in der Pumpe wird Wasser aufgrund von zu geringer
Eintauchtiefe mitgerissen.
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EMPFOHLENE ERSATZTEILE FUR DOPPELSAUGPUMPEN

Bez. Baugruppenabschnitt

AUSSETZBETRIEB

Nr. Beschreibung

7 Gehausering

8 *Laufradring

13 *Stopfbuchse

13A O-Ring fur Stopfbuchse (Stulpmanschette)
14 *Stulpmanschette

65 +*Gleitringdichtung (stationdres Element)
80 +*Gleitringdichtung (rotierendes Element}

Kupplung und Zubehor (nicht abgebildet)
Dichtung {nicht abgebildet)
Stopfbuchsenschrauben (nicht abgebildet)

DAUERBETRIEB

Nr. Beschreibung

2 Laufrad

6 *Welle

7 Gehausering

8 *Laufradring

13 *Stopfbuchse

13A O-Ring fiir Stopfbuchse {Stulpmanschette)
14 *Stulpmanschette

16 Lager {Innen)

18 Lager {AuRen)

20 *Wellen-Uberwurfmutter

20A *L aufrad-Sicherungsmutter

22 Lager-Sicherungsmutter

32 Laufradkeil

40 Abweiser

46 Kupplungskeil

65 +*Gleitringdichtung (stationares Element)
68 Weilenbund

80 +*Gleitringdichtung (rotierendes Element)

Kupplung und Zubehor (nicht abgebildet)
Samtliche Hardware (nicht abgebildet)
Dichtung {nicht abgebildet)
Stopfbuchsenschrauben (nicht abgebildet)

*Durch die Bauweise der Pumpe festgelegt
+Komplett mit 65 und 80
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PATTERSON FUMP COMPANY/MIDDLE EAST

Pl-1507/6-99

F.O. Box 72083
Helioupelis 16310
Athen, Griechenland

FIRE PUMP DIVISIGN

9 0 0 1 CERTIIF |
FATTERSON PUMP COMPANY
Eine Tochterfirma von The Gorman-Rupp Company

Post Office Box 790 - Toccoa, Georgia 30577
(708) B86-2101 - FAX: 706-886-0023
www. pattersonpumps.com

“
=]

PATTERSON PUMF COMPANY/FAR EAST
63 Hillview Avenue
207-18 Lam Soon Industrial Building
Singapur 669569

PATTERASON PUMF IRELAND ETD.
Newbrook
Mullingar, Co, Westmeath
Ifland
pattersonpump@tinst.ie
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