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DRIFTS- & UNDERHALLS-

VERTIKALA IN-LINE- PUMPAR

MANUAL

for

Patterson Pump Company

2129 Ayersville Road
Toccoa, Georgia 30577
Telephone: 706.886.2101

PO Box 790

A Gorman-Rupp Company




SAKERHETSFORESKRIFTER
VARNING

Anvand inte denna utrustning 6verskridande dess markhastighet eller p& annat séatt som
inte ar i enlighet med anvisningarna i denna manual.

Utrustningen har funnits tillfredsstallande for de forhallanden som den saldes for men
anvandning som Overskrider dessa forhallanden kan utsatta den for pafrestningar som
den inte var utformad for att motsta.

For utrustning som tacks av denna instruktionsbok &r det viktigt att folja
sakerhetsforeskrifter for att skydda personal frdn mojliga skador. Bland de manga
aspekterna bor personal instrueras att

— undvika kontakt med roterande delar,

— inte kringga eller gora nagra verkningslosa sakerhets- eller skyddsmekanismer,

— undvika langvarig vistelse nara maskiner med hoga bullernivaer,

— tillampa lamplig forsiktighet och forfaranden nér utrustningen hanteras, lyfts,
installeras, anvands och underhalls,

— inte &ndra denna utrustning — radgor med fabriken om andring bedéms som
noédvandig,

— inte med reparation erséatta delar som kan tillhandahallas av utrustningens
tillverkare.

Sakra underhallsmetoder med kvalificerad personal ar absolut nédvandigt.

Underlatenhet att f6lja denna varning kan medféra en olycka som orsakar personskada.
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AVSNITT 1
ALLMAN INFORMATION

Denna manual tacker installationen, driften och underhéllet av Pattersons vertikala in-line-
pumpar. Pumpen &r av en enkelstegs narkopplad centrifugaltyp. Nar de installeras korrekt och
ges tillracklig skotsel och underhall, bér centrifugalpumpar fungera tillfredsstallande under en lang
tid. Centrifugalpumpar anvander centrifugalkraftsprincipen som accelererar vatskan inom ett
roterande pumphjul och samlar darefter upp den och konverterar den till tryckhuvud i ett
stillastdende pumphus.

Pumpen bestar av tva enheter:

1) Pumphusenhet eller stillastdende del
2) Roterande element eller rorliga delar

Pumphusutformningen med utdragbar bakre del tilldter borttagning av motorn och hela
pumpningselementet utan att koppla bort insugs- eller utslappsréren. Insugs- och
utslappsflansarna finns p& en gemensam mittlinje 180 grader fran varandra. Den kombinerade
motorfaste- och pumphuskonfigurationen bearbetad med registerpassare sakerstéller positiv
koncentrisk anpassning av pumphus och motor. Insugs- och utslappsflansar ar borrade och
gangade for manometeranslutningar. Pumphuset ar borrat och géangat p& undersidan for
fullstandig témning av pumpen. Slitringar for pumphuset tillhandahalls for att minimera intern
forbipassering av vatskan som pumpas och forbattra effektiviteten.

AVSNITT Il
FORVARING & SKYDD

Alla pumpar ar fabriksservade och klara for drift vid leverans men det finns tillfallen d& avsevérd
tid forflyter mellan leveransdatumet och tiden da pumpen satts i drift. Utrustning som inte &r i drift
bor férvaras pa en ren och torr plats. Om utrustningen skall forvaras langvarigt (sex [6] manader
eller mer) bor foljande forsiktighetsatgarder vidtas for att garantera att utrustningen forblir i gott
skick:

1) Se till att motorlagren ar helt insmorda

2) Omalade maskinytor som ar utsatta for korrosion bor skyddas med nagon belaggning
som &r motstandskraftig mot korrosion

3) Axeln bor regelbundet manuellt roteras 10 till 15 varv for att sprida smorjmedlet dver
alla lagerytorna. Lampliga intervall ar fran en (1) till tre (3) manader beroende pa
atmosfariska forhallanden, etc.



Avsnitt Il — Kontroll av férvaring och skydd

4) Varmare p& motorer och styrenheter bor vara anslutna och helt klara for drift
om atmosfariska férhallanden narmar sig driftsférhallanden. Se motor- och
styrenhetsbruksanvisningar fér andra forsiktighetsatgarder angaende
forvaring av pumpenhetens individuella komponenter.

5) Farskt smérjmedel méaste appliceras péa lager nar utrustning avlagsnas fran
forvaring. Se motormanualen.

AVSNITT I
INSTALLATION

Plats

Flera faktorer bor 6vervagas da en plats véljs for pumpenheten. Enheten bor vara
atkomlig for bade inspektion och for underhall. Utrymme ovanfor bor lamnas fritt
for anvandning av kranlyft eller fér andra nédvandiga lyftanordningar. Pumpen
bor placeras sa nara vatsketillférseln som mojligt sa att insugsvagen ar kort och
direkt. Platsen bor krava minimalt antal krokar och rérdelar i utloppsvagen for att
minimera friktionsforluster. Enheten bér skyddas mot éversvamning.

Montering

Pumpenheten ar utformad for installation i rorloppet. De standardiserade
rérstoden pa bagge sidorna av pumpen bor anvandas for att eliminera
péafrestningar pa réren. Om pumpen skall stédjas har undersidan av pumphuset
borrats upp for en standardentumsflans pa 4 x 3 VIP och tvatumsflans pa 5 x 3
VIP.

Roérdragning

Insugs- och utloppsréren bdr installeras med de kortaste och mest direkta
dragningarna. Krokar bor foretradesvis vara av langradietypen. Réren maste
radas upp naturligt. Roren far aldrig dras pa plats av flansbultarna. Réren bor
stddjas nara pumpen. Insugsrérdragning som inte installerats korrekt ar en
potentiell orsak till felaktig drift. Insugslopp boér vara fria fran luftlackor och
arrangeras sa att det inte finns loopar eller héga punkter dar luft kan fangas in.
Vanligen ar insugsledningen stérre &n pumpens sugmunstycke och excentriska
reducerare bor anvandas. Om vatsketillférseln finns nedanfér pumpens mittlinje
bor reduceraren installeras med den raka sidan uppat

Oftast kommer luft in i insugsréret meddragen i vatskeinstallationerna med en
fast sughojd. Vatskeinstallationerna bor helst ha inloppet fér den vertikala
sugrorledningen nedséankt i vatskan till ett djup motsvarande fyra ganger rorets
diameter. Ett stort insugsrér kommer vanligen att férebygga uppkomsten av
virvlar och bubbelpooler, sarskilt om ingadngen &ar uppblossad. En flytande
virvelbrytare (flottér) kan placeras kring insugsréret om det finns en tendens att
en virvel uppstar vid vatskeytan. En strom av vatska som faller in i sumpen nara
inloppsréret kommer att pressa in luft i vatskan. Tillforselsloppet bor foérlangas
ner i sumpen. Vatsketillforsel som gar in i en kalla vinkelrat mot inloppet tenderar
att rotera vatskan vilket stér flédet in i suginloppet. En mellanvédgg placerad
framfor tillforselréret kommer att avhjalpa denna stuation. En kort krék bor aldrig
skruvas fast direkt p4 pumpens sugmunstycke. Stérningen orsakad i flodet av
den skarpa



kroken s& nara pumpens inlopp kan medféra bullrig drift, effekt och
kapacitetsforlust liksom tung axiell belastning. En langsvepad eller langradiekrok
placerad sd langt som praktiskt mgjligt ifrdn pumpen bor anvandas om en krok ar
noédvandig i suginloppet. Om separata suginlopp inte kan anvandas for varje pump
bor ett avsmalnande huvud med Y-formad anslutning anvandas. Ett rakt grenhuvud
b6ér aldrig anvéandas. Innan pumpen installeras bdr insugsréret och pumpen
inspekteras inuti, rengéras och spolas. Om en sil installeras i insugsloppet maste
natet regelbundet kontrolleras och rengéras. Oppningarna maste vara mindre &n
sfarstorleken tilldten av pumphjulet.

Utloppsror bor installeras med backventil och slussventil med backventil mellan
pump och slussventil. Backventilen undviker backfléde och skyddar pumpen fran
Overdrivet baktryck. Slussventilen anvands foér att isolera pumpen for
underhallsflédning och uppstart. Om en spridare anvands bor den placeras mellan
pump och backventil.

Packladans tatningsanslutning &r en precisionsborrad genomgang i pumphuset

For brandskyddspumpar, se avsnittet for rérdragning NFPA 20.

AVSNITT IV
DRIFT

Pumpens roteringsriktning ar medurs da den betraktas fran drivarsidan. Kontrollera
drivriktningen for att se att den motsvarar pumprotationen. Foér en trefasmotor kan
motorrotationen omvandas om sa behdvs genom att byta om tva av de tre
stromledningarna. De enkelfasiga motorernas rotation &r faststdlld genom intern
ledningsdragning.

VARNING! Kontrollera fére uppstart att pumpen fritt kan vridas fér hand.

Om pumpen inte vrids fritt, 16s upp motorskruvarna och ror lite tills gnidning upphor.
Missanpassning kommer att orsaka skada pa axellager och slitringar.

4 1 Starta
Nar det ar majligt, vrid pumpaxeln for hand for att férsakra att delar inte fastnar.
Kontrollera lagersmdérjmedel.
Oppna ventil i pumpens suginlopp om sadan finns monterad.
Stang utloppsventil.
Grunda pumpen genom att ventilera insugs- och utloppsventilerna painsugs- och
utloppsroren. Insugs- och utloppsventilerna kan anvandas eller installeras
i insugs- och utloppsmaéataranslutningen.

Starta drivaren och 6ppna langsamt utloppsvalvet d& pumpen kommit igang.

0OBS! Overhettning och/eller forlust av flédning kommer att intraffa om pumpen kérs mot
en stangd ventil under mer &n n&gra minuter.



Avsnitt IV —4 1 Starta Fortséattning

Justera packningshylsan tills det finns en latt lacka fran packladdan (Se Underhéll pa
packningsjustering).

Obs! Skulle pumpen misslyckas med att bygga upp tryck eller slappa ut vatten da
utloppsventilen ar 6ppen, stoppa pumpen och Ias avsnittet Finna driftproblem.

4 2 Stangaav

Pumpen kan stoppas med utloppsventilen dppen utan att orsaka skada. For att
undvika vattenhammareffekter bor dock utloppsventilen sténgas forst.

A Stang utloppsventil.

B Stoppadrivaren.

C Stang ventil i pumpens insugslopp om sé&dan finns monterad. Om frysrisk
finns, tdm pumpen helt.

4 3 Minimal flodesbegransning
Alla centrifugalpumpar har begransningar pa det lagsta flode som de kan drivas
pa. Den vanligaste begransningen &r att undvika 6verdriven temperaturékning i
pumpen pa grund av upptagning av den inkommande kraften i den pumpade
vatskan. Andra mindre uppenbara orsaker for begransningar ar:

1 Okad radial reaktion vid laga fléden i enkla pumphus.

2 Okad NPSHR vd laga fléden.

3 Bullrig grov drift och mojlig fysisk skada pa grund av intern atercirkulering.
4 Okade sug- och utloppspulseringsnivéer.

Pumpens storlek, den upptagna energin och den pumpade véatskan ingar i
héansynstagandena for att bestamma dessa minimala flédesbegréansningar.
Exempelvis har de flesta sm& pumpar, som cirkulationspumpar fér hemmabruk,
kallvattenpumpar, tjanstevattenpumpar och kemikaliepumpar, inga begransningar
forutom temperaturékningsoévervaganden medan méanga stora kraftfulla pumpar har
begransningar s& hoga som 40-50% av deras mest effektiva kapacitet. Det lagsta
sékra flodet for dessa pumpar ar 20—25 GPM (ca 80-100 liter per minut).



AVSNITT V
UNDERHALL

5 1 Smorjning
Lager Motorerna skeppas fran fabrik med smorjfett. Se motorfabrikantens
bruksanvisning for atersmarjning.

Avsnitt V — Smorjning Fortsattning

VARNING! Korrekt smorjning ar kritisk fér enhetens drift. Anvéand inte enheten om
det inte finns tillrdckligt med smorjmedel i lagerhuset eller om smérjmedlet ar
kontaminerat med fér mycket smuts eller fukt. Anvandning av enheten vid dessa
forhéllanden kommer att medféra forsamrad pumpprestanda och mojligtvis
lagerhaveri. Anvand inte enheten med for mycket smérjimedel. En sadan atgard gor
att lagren Overhettas.

52 Packningslada

Syftet med en packningslada &r att begransa eller eliminera lackage av pumpvéatskan
och att férhindra att luft kommer in i sugutrymmena langs pumpaxeln. Pumpar ar
utrustade med packning (begrénsat lackage) Vanligtvis anvédnds den pumpade
vatskan for att smorja pckningsladans tatning. For pumpar utrustade med packning
maste det alltid finnas ett latt lackage fran hylsorna. Mangden lackage ar svart att
definiera men vi rekommenderar en konstant droppning genom hylsan.
Packningslddans hylsor bor justeras efter att pumpen startas. Nar lackaget ar for
stort, skruva at hylsornas skruvar jamnt lite i taget. Vanta en stund for att ge tid for
packningen att anpassa sig till en ny position. Skruva aldrig at hylsa for att vara
lackagefri eftersom detta kommer att orsaka 6verhettning och onddigt slitage pa
axelhylsorna.

Ersatt packningsladans packning pa foljande sétt:

1
2
3
4

ol

ut.

Stang av pumpen.
Tillampa forsiktighetsatgarder som undviker att drivaren startas oavsiktligt.

Ta bort hylsmuttrar och hylsa.

Ta bort och kassera gamla packningsringar — observera placering av
lanternring. D& packningslddan aterpackas maste lanternringen placeras pa sa
satt att vattentatningsanslutningen ar mittemot lanternringen.

Rensa ut packningsladan.

Inspektera axelhylsan for slitage — om den ar skrapad eller rafflad bér den bytas

Se till att packningsladans bussning (om tillhandahallen) &r placerad vid botten
av ladan.

Satt in packningsringar och knacka latt fér att satta dem mot bussningen. Se till
att ringarna ar av ratt storlek och langd och installeras med stegade snitt.
Lanternringen maste installeras mittemot vattentatningsanslutningen.



9 Installera hylsa och skruva at till fingerstyrka. Med pumpen igang, justera hylsan
som tidigare beskrivits. Var uppmarksam under forsta timmen i drift for att gradvis
skruva &t packningen precis tillrackligt for att behdlla den 6nskade mangden
lackage.

Om pumpen anvands dagligen bor packningsladans packning fornyas ungefar varannan till
var tredje manad innan den blir hard och skrapar axelhylsorna.

5 3 Slitringsspel

Driftpassningar mellan slitringar ar angivna under pumpspecifikationer. Nar dessa
spelutrymmen fordubblas eller pumpens kapacitet minskas med 5-10%, bor ringarna
fornyas. Syftet med dessa ringar &r att halla internt forbifléde av pumpad vatska vid
ett minimum. Spelutrymmena bor kontrolleras regelbundet och narhelst pumphuset
Oppnas. Kontrollera genom direkt méatning. Mat ID av ringen och OD av pumphjulet
och berékna sedan spelet (ID minus OD).

Diametralt spel fér 4 x 3 VIP och 5 x 3 VIP &r 012-014 tum respektive 016-018 tum.



AVSNITT VI REPARATIONER
OCH ERSATTNING

VARNING! Narhelst nedmonteringsarbete skall goras pa pumpen, koppla ur stromférsorjningen till
drivaren for att utesluta alla méjligheter att starta enheten.

6 1 FOr att ta bort pumphjulet
(se pumpmonteringsavsnittet)

1
2)
3)

4)
5)
6)
7
8)

Avlagsna bultar som haller fast pumphuset (1) i pumphuslocket (11).

Dra ut motor- och pumphjulsmonteringen fran pumphuset.

Avlagsna pumphjulet (2) frdn motoraxeln genom att vrida pumphjulsmuttern (24)
moturs.

L&s upp hylsmuttrarna och ta bort packning (13) och lanternring (29).

Ta bort pumphuslocket (11) till motorbultarna och dra ut motorn fran locket.

Axelhylsan (14) och pumphjulsnyckeln (29) kan dras bort frdn motoraxeln.

Finger (40) och hylsa 0-ring (38) kan nu tas bort frAn motoraxeln.

Slitringar (25) trycks in i héljena. Utrymme har ldmnats vid &nden av slitringen for att
tilldta anvandning av en dragare for att ta bort slitingarna eller ocksd kan de
maskinbearbetas ur.

Inspektera delarna visuellt for skada som paverkar funktionsdugligheten. Kontrollera o-ringar och
tatningar for sprickor, hack eller revor; och packningsringar for 6verdriven hoptryckningsfransning
eller -strimling och inbaddade partiklar. Ersatt om de &r felaktiga p& nagot satt. Lagerytor bor vara
smidiga och axlar kvadratiska och fria fran hack.

Mat OD pa& pumphjulsnavet eller pumphjulsslitringarna och 1D pé héljesslitringen. Berékna det
diametrala glappet (ID minus OD) och jamfér med spelet som ges under pumpspecifikationerna.
Ytor méste vara smidiga och koncentriska. Understk pumphjulspassager for sprickor, bucklor
eller inbaddade material. Undersok axelhylsor for slitage.



6 2 Montering

Montering ar det omvanda férfarandet till nedmonteringen. Foljande borde visa sig
anvandbart vid &termontering av pumpen:

1)

2)
3)

4)

5)

6)
7)
(24)
8)
9)
10)

11)

Alla delar bor vara rena bade pd in- och utsidan. Smuts och andra partiklar
kommer att orsaka dverdrivet slitage och onddiga driftstopp.

Nya O-ringar och tatningar b6r anvandas nar pumpar atermonteras.

Installera flinger (40) och hylsa 0-ring (38) p& motoraxeln.

Tryck slitringarna (25) pa plats i pumphuslocket (11) och pumphuset (1). Knacka
forsiktigt in tills de ar jamna med ytan. Det bor finnas utrymme bakom ringarna
for framtida borttagande.

Skruva fast pumphuslocket (11) p& motorn. Kontrollera att slitringen &r
koncentrisk med motoraxeln. Justera genom att forflytta pumphuslocket efter
behov for att uppna koncentricitet inom 002 till 004 tusendelar.

Installera axelhylsa (14) och pumphjulsnyckel (32) pa motoraxel.

Se till att pumphjulet &r i linje med nyckeln och installera med pumphjulsmutter.

Ersatt tatning (73) och skruva fast pumphuset (1) p& pumphuslocket (11).
Kontrollera att pumpen roterar fritt.
Installera packning och lanternring.

Se till att packning inte blockerar det tatade vatteninloppet.



FINNA DRIFTPROBLEM

| de flesta fall ar driftproblem externa till pumpen och féljande orsaker bdr undersdkas
noggrant innan reparationer genomfors:

Inget vatten levereras

a

b
c
d

Pumpen é&r inte flodad — indikeras av att inget tryck finns pa utloppet
Hastighet for ldg — indikeras av lagt tryck pa utloppet

Ventil stdangd — indikeras av hoégt utloppshuvud

Pumphjul helt igentappt — indikeras av lagt utloppstryck

Onormalt sma kvantiteter levereras

a

b
c
d
e
f

Luftlackor i sugror eller packningslador

Hastighet for |ag

Utloppshuvud hogre an forutsett

Pumphjul delvis igentappt

Hinder i insugsloppet

Mekaniska defekter slitna holjesringar, pumphjul skadat eller defekt tatning

Otillrackligt tryck

a

b

Cc

Hastighet for 1&g. Kan orsakas av 1ag spanning eller stromegenskaper som
avviker fran de indikerade pa motorns typskyilt.

Luft i vatteninloppet gor att pumpen avger ett knackande oljud.
Mekaniska defekter skadade hdéljesringar, skadat pumphjul, defekt holje

eller tatning

Intermittent Drift

o o T

Insugslopp med lackor

Vattentatning igentappt (Féljaktligen packningsldda med lackor)
Insugshdjd for hdg

Luft, gaser eller anga i vatskan



Pumpen 6verbelastar drivaren
a For hog hastighet
b Huvudet lagre an specificerat och pumpar darmed for mycket vatten (detta ar
tillampligt for pumpar med |&g specifik hastighet).
¢ Mekaniska defekter, packningslador alltfor atdragna, bojd axel, roterande
element fastnar

d Friktion pa grund av frammande substanser i pumpen mellan héljesringar och

pumphjul

Pumpen vibrerar
a Snedstallning
b Underlag inte tillrackligt fast
¢ Pumphjul delvis igensatt

d Mekaniska defekter, bojd axel, roterande element som fastnar, slitna lager,
defekt koppling

[¢]

Insugs- och utloppsror inte forankrade

—h

Pump kaviterar pa grund av allfér hég insugshojd

g Luft fAngas in i pumpinsuget pa grund av for liten nedsankning

10



REKOMMENDERADE RESERVDELAR FOR IN-LINE-PUMPAR

Se Monteringsavsnittet

DEL BESKRIVNING
2 Pumphijul
25 Slitringar
13 Packning
14 Axelhylsa
26 Pumphjulsskruv
32 Pumphjulsnyckel
38 Axelhylsa O-ring
40 Flinger
73 Téatning
69 Pumphjulsbricka

11
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