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ZASADY BEZPIECZENSTWA

OSTRZEZENIE

Nie dopuszczaj do pracy urzadzenia przy zwigkszonej predkosci obrotowej lub innych parametrach niz

zgodne z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi.

Urzadzenie skonstruowano dla warunkéw pracy zgodnych z tymi dla ktérych zostato sprzedane, praca
urzadzenia w warunkach innych niz wyspecyfikowane w niniejszej instrukcji moze doprowadzi¢ do
jego zniszczenia.
Aby uchroni¢ personel obstugujacy urzadzenie o ktérym mowa w niniejszej instrukcji obstugi przed
mozliwymi wypadkami nalezy rygorystycznie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa.
Do najwazniejszych z nich naleza opisane ponizej:
- unika¢ kontaktéw z czgSciami obrotowymi;
- unika¢ jakichkolwiek zmian w instalacji wptywajacych na nieprawidlowe dzialanie oston i
innych rozwigzah ochronnych;
- unika¢ wydtuzonego okresu pracy w bliskim sasiedztwie urzadzen emitujacych wysoki poziom
hatasu;
- uzywac¢ tylko bezpiecznych i1 wilasciwych procedur przy podnoszeniu, przemieszczaniu,
uruchamianiu i konserwacji urzadzen;
- nie dokonywac¢ zadnych modyfikacji urzadzen - odwotaj si¢ do producenta jesli uwazasz, ze
istnieje potrzeba modyfikacji;
- w przypadku naprawy uzywaj tylko czgsci zamiennych dostarczonych przez producenta

urzadzenia.

Wszelkie czynnos$ci konserwacyjne powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel.

Nie przestrzeganie powyzszych zasad bezpieczenstwa moze spowodowaé wypadek wlacznie z

obrazeniami ciala personelu.
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ROZDZIAL |

Niniejsza instrukcja zawiera zasady instalowani;) i konserwie j i poziomych pomp w
obudowie dzielonej firmy Patterson Pump. Sa to pompy odsrodkowe. jednostopniowe,
dwustrumieniowe. W przypadku wlasciwej instalacji, eksploatacji i konserwacji pompy
odsrodkowe powinny pracowac¢ bezawaryjnie przez dtugi okres czasu. Pompy te wprawiaja
w ruch wode za posrednictwem obracajacego si¢ wirnika wykorzystujac sile¢ odsrodkowa.

Skladaja si¢ z dwoch zespotéw montazowych:

1. Korpusu i czg$ci nieobrotowych (stacjonarnych)

2. Wirnika i innych czgéci ruchomych

Korpus pompy jest podzielony wzdtuz poziomej osi watu. kré¢ce ssawny i ttoczny sa
polozone w nizszej potowie tego podziatu. Przy takim rozwigzaniu dokonujac naprawy lub
wymiany czg$ci obrotowych sig nie trzeba demontowaé rurociagdéw ssawnego i tlocznego.
Gorna i dolna czg$¢ obudowy sa potaczone srubami oraz przy pomocy potaczenia kotkowego
ustalajacego w celu zapewnienia trwatoS$ci potaczenia i utrzymania tagodnego przeptywu
sttumieni wody wzdtuz calej powierzchni spiralnego korpusu pompy. Stopy podtrzymujace
sq integralng czgscia (jeden odlew) dolnej potowy korpusu, przewiercone dla potrzeb
skrgcenia i potaczenia kotkowego z podstawa montazowa. Wsporniki tozysk maja niewielka
kieszen dla zbierania wyciekéw z dtawnicy i sa wyposazone w przewiercone i nagwintowane
otwory dla montazu rurociagdw odwadniajacych.

Kieszenie te posiadaja réwniez otwory przelewowe, ktérymi nastgpuje spust nadmiaru wody.
W ten sposéb nie ma kontaktu wody z walem pompy w przypadku zatkania otwordéw
odwadniajacych kieszenie.

Krééce: ssawny i tloczny sg przewiercone i nagwintowane w celu montazu manometrow. W
dolnej czgsci krééece te sa wyposazone \v nagwintowane otwory dla odwodnienia pompy.
Pompa wyposazona jest réwniez w specjalne pier§cienie w celu minimalizacji wewngtrznych
obiegéw pompowanej cieczy, podnoszenia sprawno$ci jak réwniez redukcji potrzeby

wymiany gléwnych komponentéw pompy (takich jak obudowa czy wirnik).



ROZDZIAL 1

MAGAZYNOWANIE 1 OCHRONA

Wszystkie pompy dostarczone do klienta sa sprawdzone, przetestowane przez producenta i
gotowe do pracy, sa jednak przypadki, w ktérych uptywa dtuzszy czas pomigdzy dostawa a
rozpoczgciem pracy urzadzenia.

Pompy, ktdére nie pracuja powinny by¢ magazynowane w czystym, suchym miejscu. Jesli
pompa magazynowana jest przez dluzszy czas (6 miesigcy i dtuzej), w celu utrzymania jej w

dobrych warunkach nalezy spetni¢ nastgpujace wymagania:

1. Upewnij sig, ze tozyska pompy sa w prawidlowo nasmarowane
2. Nie pomalowane powierzchnie pracujace, ktére sa narazone na Srodowisko
korozyjne, powinny by¢ chronione ostonami antykorozyjnymi.

3. Wat pompy powinien by¢ okresowo, recznie obracany od 10 do 15 obrotéw w
celu rozprowadzenia smaru na calej powierzchni tozysk. Dopuszczalne przerwy w
tej czynnosci to okoto 1-3 miesigcy- zaleznie od warunkéw atmosferycznych. Aby
zapobiec zjawisku uginania si¢ walu pompy nie nalezy zostawia¢ watu w tej samej
pozycji przez dtuzszy okres czasu.

4. W przypadku, gdy warunki atmosferyczne odbiegaja od tych, ktérych wymaga
sprawna praca pompy nalezy zwrdci¢ szczegllng uwage na poprawng praceg
grzejnikéw powietrza w pompowni albo urzadzen zamontowanych dla potrzeb
podgrzewania silnika czy kontrolera silnika.

5. Po zakonczeniu okresu magazynowania pompy, do tozysk nalezy doda¢ $wiezego

srodka smarujacego.



ROZDZIAL 111

INSTALACJA

3.1. POLOZENIE

Przy wyborze lokalizacji ukladu pompowego (pompa, baza montazowa, naped) nalezy
uwzgledni¢ kilka faktéw. Przede wszystkim nalezy przewidzie¢ odpowiednia ilo§¢ miejsca
dla sprawnej inspekcji i konserwacji uktadu. Strop pomieszczenia powinien by¢ wyposazony
w dzwigar transportowy i posiada¢ wciagnik lub inne tego typu urzadzenie. Pompa powinna
by¢ usytuowana jak najblizej zrédta wody tak, aby rurociag ssawny byl jak najkrétszy.
Lokalizacja powinna réwniez uwzglgdnia¢ mozliwo$¢ jak najmniejszej ilosci kolan i innych
facznikéw na rurociagu tlocznym dla minimalizacji strat ci$nienia. Pompownia wody

pozarowej powinna posiada¢ odpowiedni system kanalizacji.

3.2. FUNDAMENT

Fundament powinien by¢ odpowiednio mocny, aby pochtona¢ wibracje uktadu pompowego i
utworzy¢ stala, silng baz¢ dla podstawy montazowej. Najczgsciej w tym celu stosuje sig
nadlewki betonowe. Przed wylaniem fundamentu zamontuj §ruby fundamentowe w miejscach
jak pokazano na rysunku nr 3. Pomigdzy fundamentem, a baza montazowa nalezy
wprowadzi¢ od 3/4" do 1 1/2" warstwy podlewki. Gérna powierzchnia podlewki powinna

byla wyréwnana dla zapewnienia wiasciwego przylegania bazy montazowe;j.

3.3. MONTAZ

UWAGA:

Nie probuj podnosi¢ catego uktadu pompowego jedynie w pomocq specjalnych uszow
montazowych przewidzianych po obu stronach pompy lub silnika. Taka czynnos¢ moze
doprowadzi¢ do zniszczenia uszow, ukladu pompowego Ilub wypadku i obrazen
personelu. Uktad pompowy nalezy podnosi¢ uzywajqc zawiesi obwiqzanych naokoto
bazy montazowej lub wiqzqc kable do uszow usytuowanych zaréwno na pompie jak i
na silniku.

W momencie osadzania uktadu pompowego na fundamencie tarcze sprzggta powinny by¢

roztaczone.



Dla podparcia uktadu pompowego w czasie wigzania podlewki nalezy zastosowac specjalne
kliny ustalajace. Kliny powinny by¢ usytuowane po obu stronach $rub fundamentowych i w
polowie odleglosci migdzy $rubami.

Aby podnies¢ lub opusci¢ uktad pompowy w celu dopasowania kré¢céw ssawnego i ttocznego
pompy do rurociagdw lub wypoziomowania podstawy montazowej nalezy dokona¢ regulacji
za pomoca w/w klindéw.

Przy poziomowaniu wigkszych podstaw montazowych przydatne sg Sruby poziomujace (Sruby
z tbem walcowym z gniazdem), ale nie powinny one zast¢gpowa¢ podktadek regulacyjnych lub
klinéw podtrzymujacych cigzar uktadu pompowego. Po tygodniu pracy ukladu pompowego
sprawdz wspdtosiowos¢ watu silnika wzglegdem walu pompy. Po wykonaniu wymagane;j

regulacji przykry¢ pompe i naped do bazy montazowe;.

3.4. WSPOLOSIOWOSC

Uktad pompowy zostal wyprodukowany tak, aby na miejscu instalacji mozna byto
dokona¢ regulacji wspétosiowosci walu pompy wzgledem watu silnika. W trakcie montazu,
przed rozruchem instalacji nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby dokona¢ regulacji odchylek od
wspolosiowosci. Wlasciwa, bezawaryjna praca uktadu pompowego w duzej mierze zalezy od
prawidtowos$ci ustawienia tego parametru.

Odchyltki od w/w wspdtosiowosci powoduj a gtosng prace pompy, wibracje, przedwczesne
zuzycie tozysk i sprzegla. Najczestszymi przyczynami powstania odchytek od wspétosiowosci
sa: osiadanie fundamentu, spr¢zynowanie bazy montazowej, przemieszczenie rurociagéw,
osiadanie pomieszczenia pompowni, zuzycie tozysk, poluzowanie S$rub lub nakrgtek
mocujacych pompg lub silnik oraz przesuniecie pompy lub silnika na fundamencie. W trakcie
sprawdzania wspotosiowosci walu pompy wzgledem watu silnika nalezy pamigtaé. ze
polaczenie elastyczne tarczy sprzggla nie moze by¢ uzywane jako uniwersalne. Jego zadaniem
jest kompensowa¢ zmiany temperatury i niewielkie ruchy koncéw waléw bez oddziatywania
na siebie. Mozna spotka¢ dwa typy odchylek od wspo6tosiowosci: niewspétosiowose
rownolegta i katowa.

Granice bledu regulacji wspétosiowosci sa okreslone w instrukcji producenta sprzegla.
powinny by¢ utrzymywane na minimalnym poziomie, aby przedtuzy¢ okres bezawaryjnej

pracy uktadu pompowego.



W celu regulacji wspotosiowosci nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

 Ustaw tarcze sprzggla jak pokazano na rysunku 11 2.

* Sprawdz wspotosiowos¢ rownoleglta poprzez utozenie linialu krawegdziowego na
obydwie tarcze sprzggta w czterech punktach oddalonych od siebie o kat 90°.
Prawidlowa wspo6tosiowos¢ wystepuje wtedy, gdy liniat we wszystkich
czterech miejscach pomiaru na calej dlugosci przylega do obydwu krawedzi
tarczy sprzegla.

* Sprawdz wspotosiowos¢ katowa mierzac (szczelinomierzem) wielko$¢ szczeliny
pomigdzy tarczami sprzggta w 4 punktach oddalonych od siebie 0 90° i w razie
potrzeby dokonaj korekty poprzez przesuniecie silnika w prawo lub lewo,
dodanie lub odjecie podkiadek spod nég silnika (podniesienie lub opuszczenie
silnika). Prawidlowa wspdtosiowos¢ wystgpuje wtedy, gdy we wszystkich
czterech punktach pomiarowych migdzy tarczami sprzegla mozna wpasowac
ciasno ta sama wielko$¢ nastawy szczelinomierza. Po kazdej korekcie
wspotosiowos¢ nalezy dokona¢ ponownego pomiaru. Regulacja wspétosiowos¢
w jednym kierunku powoduje czasami potrzebg ponownej regulacji w drugim i

kierunku.

Kontrola wspétosiowo§¢ walu pompy wzgledem watu silnika moze by¢ wykonana
alternatywnie przy uzyciu czujnika zegarowego. Nalezy wtedy wykonaé nastgpujace
czynnosci:

* Zaznacz linie odniesienia na obydwu tarczach sprzegta lub zaznacz punkt w
ktérym wskaznik czujnika zegarowego styka si¢ z tarcza sprzegla. Powoli
obracaj oboma tarczami sprzggta tak. aby linie odniesienia pokrywaly sig
lub nie nastgpowata zmiana punktu przytozenia czujnika zegarowego.
Obserwuj wskazania czujnika zegarowego, aby zdeterminowal czy

potrzebna jest dalsza regulacja.

Poprawnos¢ ustawienia wspolosiowosci wystepuje wtedy, gdy odczyty czujnika nie
przekraczaja 0,004 cala (okoto O, 1 mm) zaréwno przy kontroli wspétosiowosci

rownolegtej jak i katowe;j.



Poprawne ustawienie wspolosiowosci watu pompy wzgledem watu silnika Jest bardzo
wazne dla pracy uktadu pompowego.

Parametr ten powinien by¢ sprawdzany i korygowany, jesli potrzeba po wykonaniu

nastgpujacych czynnosci:

* montazu instalacji

* zwiazaniu i stwardnigciu podlewki

* dokrgceniu $rub fundamentowych

* polaczeniu rurociaggéw: ssawnego i tlocznego z kré¢cami pompy

* przesunigciu pompy, silnika lub podstawy montazowej z jakichkolwiek powodéw
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3-5 PODLEWKA

Zadaniem podlewki jest kompensacja nierownosci powierzchni fundamentu i rownomierne
przenoszenie cigzaru ukladu pompowego na fundament. Podlewka eliminuje réwniez
przemieszczenia poprzeczne podstawy montazowej oraz redukuje wibracje uktadu. Na
podlewki nalezy stosowa¢ zaprawy bezskurczowe o duzej wytrzymatosci mechaniczne;j.
Sruby fundamentowe powinny by¢ przykrecone stosunkowo mocno, nalez przy tym uwazaé,
aby nie uszkodzi¢ gwintu. Przy tworzeniu podlewki nalezy wykona¢ nastgpujace czynnoS$ci:

1)  Uléz szalunek na obwodzie podstawy montazowej w celu stworzenia formy dla
podlewki

2) Zwilz gorng krawedz fundamentu, zbierz nadmiar wody

3) Wylej podlewke. Nie dopuszczaj do powstawania w podlewce pgcherzy
powietrza i1 wolnych przestrzeni. Przestrzen pomigdzy fundamentem a
podstawa montazowg powinna by¢ calkowicie wypelniona podlewka. Na
obwodzie podstawy montazowej w celu zabezpieczenia przed jej
przemieszczaniem si¢ nalezy przewidzie¢ boczna warstwe podlewki o
szeroko$ci co najmniej 4 cali. Kliny moga pozosta¢ na miejscu.

4)  Po stwardnigciu podlewki (zwykle po okoto 48 godzinach), ostroznie przykrgé
$ruby fundamentowe i sprawdz wspotosiowosc.

5) Okoto 14 dni po wylaniu podlewki naléz warstwe zaggszczonego oleju na
odstonigte brzegi podlewki, aby zabezpieczy¢ je przed kontaktem z
powietrzem i wilgocia.

3-6 ORUROWANIE

Po stwardnigciu podlewki mozna dokonaé potaczen rurociagéw. Rurociag ttoczny i ssawny
pompy powinny by¢ jak najkrétszy i posiada¢ jak najmniej tacznikéw typu kolano, tréjnik.
Kolana powinny mie¢ mozliwie duzy promien ugigcia. Ustawienie rurociagdw w
odpowiedniej pozycji nigdy nie powinno by¢ wykonywane za pomoca $rub taczacych
kotnierze. Czynno$¢ ta moze doprowadzi¢ do zmiany potozenia wspétosiowosci watu pompy
wzgledem watu silnika. Rurociagi powinny by¢ podparte niezaleznie od pompy i silnika tak,
aby odksztatcenia i przemieszczenia rurociagdw nie byly przenoszone na obudowe pompy.
Nieprawidtowy montaz rurociagu ssawnego moze by¢ zrodiem nie stabilnej pracy pompy.
Rurociag ssawny powinien by¢ wolny od kieszeni powietrznych i obszaréow, w ktorych
mozliwe jest gromadzenie si¢ powietrza. Zazwyczaj S$rednica rurociggu ssawnego jest
wigksza niz sam kréciec ssawny pompy. W celu ich potaczenia nalezy stosowac redukcje

niesymetryczne. Nie ma wymogu stosowania tego typu redukcji dla pomp z dennym kréécem



ssawnym. Jesli doplyw cieczy wystepuje ponizej osi pompy, redukcja powinna by¢
instalowana krawegdzia réwnolegta do osi pompy w pozycji gérnej.

Najczesciej powietrze przedostaje si¢ do rurociaggu ssawnego w miejscu poboru wody.
Instalacje ze statyczna wysokos$cia ssania powinny mie¢ wlot pionowego rurociagu
ssawnego zanurzony na gtebokos$¢ réwna czterem $rednicom rurociggu. W rurociagach
ssawnych o duzych $rednicach zazwyczaj nie tworza si¢ wiry lub leje wodne,
szczegOlnie, gdy wlot jest rozszerzony (patrz rys. 5). W przypadku tendencji do
tworzenia si¢ wirdw na powierzchni lustra cieczy nalezy na obwodzie rurociagu
ssawnego zainstalowa¢ ptywajacy przerywacz wiréw. Zrzut strumienia cieczy w
poblizu punktu poboru wody (rurociagu ssawnego) moze spowodowac transport
powietrza do zasysanej cieczy (patrz rys.6). W tym przypadku nalezy odpowiednio
przedtuzy¢ rurociag doprowadzajacy wodg zaglebiajac wlot pod zwierciadto wody.
Prostopadly strumien wlotowy cieczy do zbiornika ma tendencje do powodowania
zawirowan cieczy, ktére oddzialywuja na przeptyw do rurociagu ssawnego (patrz
rys.7). Aby zapobiec takiej sytuacji, nalezy zastosowaé przegrode (deflektor). Nie
nalezy nigdy mocowac kolana o niewielkim promieniu ugigcia bezposrednio do krééca
ssawnego pompy. Przeszkoda w przeplywie jaka stanowi tak ostre ugigcie w bliskim
sasiedztwie pompy moze spowodowa¢ hatas w momencie pracy pompy, spadek
sprawnosci i wydajnosci, zbyt duze parcie i cigzka pracg pompy. W przypadku potrzeby
zmiany kierunku obiegu rurociagu ssawnego nalezy zastosowa¢ kolano o mozliwie
duzym promieniu ugigcia. Przed instalacja pompy, rurociag ssawny i pompa powinny
by¢ wewngtrznie sprawdzane, w razie potrzeby oczyszczone i przeptukane. Jesli na
rurociagu ssawnym zaktada si¢ montaz filtra, okresowo nalezy sprawdza¢ poziom jego
zabrudzenia i w razie potrzeby oczysci¢. Otwér musi by¢ mniejszy niz wielkos¢ sfery

dopuszczalnej przez wirnik.

Na rurociagu ttocznym powinien by¢ zamontowany zawér zwrotny i zasuwa odcinajaca
i tylko w takiej kolejnosci, ze zawor zwrotny jest pomigdzy pompa i zasuwa odcinajaca.
Zawor zwrotny zabezpiecza przed odwrdceniem kierunku przeptywu i chroni pompg
przed ci$nieniem powrotnym. Zasuwg stosuje si¢ w celu odizolowania pompy od uktadu
podczas konserwacji, napelniania i startu pompy. W przypadku zastosowania dyfuzora

nalezy go zainstalowa¢ pomig¢dzy pompa i zaworem zwrotnym.

Rurociagi chtodzace uszczelnienie dlawicy sa zwykle instalowane na kréécu
znajdujacym si¢ w goérnej potowie korpusu pompy. Je§li pompowana ciecz stanowi

niewlasciwe zrédto chtodzenia uszczelnienia, nalezy dostarczy¢ chlodnej, czystej wody



z zewngtrznego zrodla. Jesli zewngtrzne zrodto wody nie jest dostgpne, w celu eliminacji

zanieczyszczeh nalezy zastosowac separatory lub filtry. Po wykonaniu w/w linii nalezy

jeszcze raz sprawdzi¢ wspotosiowos$¢ watu pompy w stosunku do watu silnika.

Rys. 5 ROZSZERZENIE WLOTU
RUROCIAGU SSAWNEGO
WYELIMINUJE POWSTAWANIE
WIROW I W REZULTACIE
POWIETRZA DO RUROCIAGOW

Rys.7 -

7 PRZEGRODY ZAPOBIEGAJA

/STAWANIU WIROW PRZY
'ZNYM WPROWADZENIU WODY

KIESZEN POWIETRZNA
]
BEEDNIE
BLEDNIE
POPRAWNIE ' POPRAWNIE
L M
KIESZEN POWIETRZNA )
KIESZEN POWIETRZNA
BLEDNIE
BLEDNIE
POPRAWNIE
POPRAWNIE
i POPRAWNIE "]

Rys. 4 UKEAD RUROCIAGU SSAWNEGO

Rys.6a STRUMIEN WODY
SPADAJACY DO ZBIORNIKA
WPROWADZA DO NIEGO
PECHERZE POWIETRZA, KTORE
PRZEDOSTAJA SIE DO
RUROCIAGU SSAWNEGO

Rys. 6a

Rys.6b RUROCIAG
DOPROWADZAJACY WODE DO
ZBIORNIKA POWINIEN BYC
ODPOWIEDNIO PRZEDEUZONY
PONIZEJ ZWIERCIADLA WODY,
ABY ZAPOBIEC PRZEDOSTANIU
SIE POWIETRZA DO
RUROCIAGU SSAWNEGO



ROZDZIAL IV

Przed skrgceniem tarczy sprzggla nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw watu silnika, czy
zgadza si¢ kierunkiem obrotéw watu pompy. Kierunek obrotéw pompy wskazuje strzatka
zaznaczona na obudowie pompy. W przypadku silnikéw tréjfazowych, obroty moga by¢
odwrécone, jesli potrzeba, nalezy dokona¢ zmiany polaczen dwoch z trzech zasilajacych

przewoddéw. Obroty jednofazowych silnikéw sg stale i zalezne od wewngtrznych potaczen.

Uwaga:
Przed uruchomieniem uktadu pompowego sprawdz wspétosiowos$¢ watu pompy z
watem silnika zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji. Praca
pompy przy niewspoétosiowosci powoduje uszkodzenie walu, tozysk i samego

sprzggta.

4.1. URUCHAMIANIE UKEADU POMPOWEGO.

Jesli jest to mozliwe, nalezy rgcznie obréci¢ wat pompy, aby upewnic sig, Zze przy montazu
nie powstaty dodatkowe opory uniemozliwiajace prawidtowa pracg uktadu pompowego.
Sprawdz czy tozyska pompy sa prawidlowo nasmarowane. Otworz zawor odcinajacy na
rurociggu ssawnym pompy (jeSli jest zainstalowany). Zamknij zawdr odcinajacy na
rurociagu ttocznym. Doprowadz do pompy wode w jeden z powyzszych sposobow:

e jesli pompa pracuje przy nadci$nieniu, otworz zawdr odpowietrzajacy

znajdujacy si¢ w gornej czegs$ci korpusu pompy. Po odpowietrzeniu



zamknij zawér. Jesli jest to mozliwe obré¢ wal pompy pozwalajac na

ujscie powietrza zgromadzonego w korytarzach wirnika;

® jesli pompa pracuje przy podci$nieniu i na rurociggu ssawnym nie
przewidziano zaworu zwrotnego, uzyj pompy prézniowej lub strumienicy
ssacej napgdzanej powietrzem, para lub woda, aby usunaé¢ z pompy i
rurociaggu ssawnego powietrze poprzez podiaczenie strumienicy do

krééca znajdujacego si¢ w gornej czgéci obudowy pompy;

= je$li pompa pracuje przy podci$nieniu i na rurociggu ssawnym
przewidziano zawOr zwrotny, wypelnij pompe¢ i rurociagg ssawny
woda z zewngtrznego zrodta. Powietrze zgromadzone w pompie i
rurociggu powinno /osta¢é uwolnione za pomoca zaworu
odpowietrzajacego zainstalowanego w gornej czesci obudowy
pompy.
Otworz zawory linii chlodzenia uszczelnienia dlawnicy (jesli
zastosowano). Uruchom silnik. Gdy silnik nabrat odpowiedniej

predkosci obrotowej powoli otworz zawér na rurociagu tlocznym.

Uwaga:
Przy pracy ukladu pompowego przez dtuzszy okres czasu z zamknigtym

zaworem odcinajagcym na rurociggu tlocznym mozna doprowadzi¢ do

przegrzania pompy i/lub do eliminacji catkowitego wypelnienia pompy woda

Ostrzezenie!

W momencie uruchamiania ukladu oslona sprzegla powinna znajdowac¢ sie¢
na swoim miejscu. Zachowaj ostroznosé, zajmij pozycje zdala od
bezposredniego kontaktu z cze¢Sciami obrotowymi ukladu w momencie jego

pracy. Kontakt z czesciami obracajacymi si¢ moze spowodowaé¢ wypadek



wlacznie i. obrazeniami ciala personelu obstugujacego uklad.

Dokonaj regulacji wyptywu cieczy chlodzaco-smarujacej uszczelnienie dtawnicy az do
momentu, gdy zaobserwujesz niewielki wyciek z dtawnicy (zobacz ,,Konserwacja i
regulacja uszczelnienia dtawnicy). Mechaniczne uszczelnienia dtawnicy nie wymagaja

regulacji. Nie powinno by¢ tez wycieku wody.

Uwaga:

Jesli zauwazyte$ niewlasciwa warto$¢ ci$nienia w rurociagu ttocznym podczas
pracy uktadu, zatrzymaj pompg i odwolaj si¢ do rozdzialu ,,Wykrywanie

problemoéw przy pracy pompy"

4.2. ZATRZYMYWANIE UKELADU POMPOWEGO.

Pompa moze by¢ zatrzymywana przy otwartym zaworze na rurociggu ttocznym. Mimo

to, aby zapobiec uderzeniu wodnemu nalezy najpierw zamknac¢ powyzszy zawor.

® Zamknij zawor na rurociagu ttocznym

e Zatrzymaj silnik

e Zamknij zaworki na liniach chtodzenia uszczelnienia dtawnicy
e Zamknij zawor na rurociagu ssawnym pompy (jesli jest
zainstalowany) Jesli istnieje niebezpieczenstwo dziatania na

uklad temperatury ujemnej, catkowicie odwodnij pompg.

4.3 ZASADY EKSPLOATACJI ZESTAWU POMPOWEGO

a) Wymagania ogdlne
Zestaw pompowy nalezy utrzymywac w ciaglej gotowosci do pracy. Nalezy wykonywacé
czynnosci kontrolne oraz rejestrowa¢ wyniki tych czynnosci w ksiazce eksploatacji zestawu

pompowego.

b) Czynnosci kontrolne, ktére nalezy wykonywac co tydzien
sprawdzenie rozruchu pomp zasilajacych. Jezeli naped pomp stanowia silniki
wysokoprezne, to pompy nalezy uruchomi¢ co najmniej na czas niezbgdny do osiagnigcia

przez silniki temperatury roboczej.



c) Czynnosci kontrolne, ktére nalezy wykonywac co miesiac

- sprawdzenie gotowo$ci pomp zasilajacych do pracy
Pompy zasilajace nalezy poddaé prébie dziatania przy wydajnosci nominalnej, przez co
najmnie;j:
15 minut - jezeli naped pomp stanowia silniki elektryczne,
30 minut - jezeli napgd pomp stanowig silniki wysokoprezne.
Jezeli naped pomp stanowig silniki elektryczne, to nalezy zmierzy¢ prad pobierany przez
silniki.
Jezeli naped pomp stanowia silniki wysokopre¢zne, to nalezy zmierzy¢ liczbg obrotéw,
ci$nienie oleju oraz temperature cieczy chtodzacej przy koncu préby; dotyczy to rowniez
silnika wysokopreznego awaryjnego agregatu pradotworczego. Jezeli przewidziane jest,
ze silniki elektryczne, w przypadku zaniku napigcia, zasilane beda z awaryjnego agregatu
pradotwérczego, to praktycznemu sprawdzeniu nalezy podda¢ uklad samoczynnego
przelaczania na zasilanie z awaryjnego agregatu pradotwdrczego,

- sprawdzenie stanu akumulatoréw i dziatania urzadzen do tadowania akumulatoréw,

- sprawdzenie zapasu paliwa silnikéw wysokopreznych oraz poziomu oleju pomp,

sprezarek i silnikéw wysokopreznych,

4.4. ZAKRES MINIMALNEGO PRZEPLYWU POMPY.

Wszystkie pompy odsrodkowe posiadaja limit minimalnego przeptywu przy ktérym
powinny pracowac. Jest to gtdwnie spowodowane faktem zapobiegania gromadzenia sig
nadmiernej temperatury na skutek przekazywania energii pompowanej cieczy. Do innych
przyczyn wymagan odnosnie minimalnego przeptywu pompy naleza:
e Zwigkszenie sity odsrodkowej przy niewielkim przeptywie przez pojedyncze
spiralne obudowy.
e Zwigkszenie przy niewielkim przeptywie warto$ci NPSHr.
e Hatasliwa, cigzka praca i mozliwo$¢ zniszczenia pompy w zwiazku z zewngtrzng
recyrkulacja
® cieczy.

e Zwigkszony poziom pulsacji w rurociagach ssawnym i tlocznym

W rozwazaniach o wielko$ci minimalnego przeptywu przez pompg nalezy bra¢ pod uwage
wielko§¢ pompy, ilo§¢ nagromadzonej energii wewngtrznej oraz rodzaj pompowanego

medium. Na przyktad wigkszo§¢ matych pomp takich jak domowe pompy obiegowe, czy



tloczace chemiczne media nie ma poza zjawiskiem przegrzewania si¢ innych ograniczen

podczas, gdy wigkszo$¢ duzych pomp o wysokiej mocy posiada ograniczenia siggajace 40-

50% punktu najwyzszej sprawnosci. Wymagany minimalny zakres przeptywu takich pomp

okreslony jest w ,,Specyfikacji pompy".

ROZDZIAL. V
KONSERWACJA
5.1. SMAROWANIE.
Sprzegta: Sprzegta z gumowymi kompensatorami nie wymagaja smarowania. Wigkszos$¢

tozyska:

innych sprzggiel wymaga odpowiedniego smarowania. Odwotlaj si¢ do
instrukcji producenta sprzegla w celu zalecanej procedury smarowania i
rodzaju materialu smarujacego.

Czestotliwos¢ smarowania tozysk zalezy od warunkéw i srodowiska ich pracy
dlatego przerwy pomigdzy kolejnymi czynno$ciami smarowania tozysk powinny
by¢ okre$lone z do$wiadczenia. Tabela 1 moze by¢ uzywana jako gtéwna
wytyczna przy smarowaniu tozysk smarem stalym. Smary wymagaja wymiany z
powodu gromadzenia si¢ zabrudzen, pylu, zanieczyszczen pochodzenia
metalicznego, wilgoci lub w celu zapobiegania przed przegrzaniem sig tozysk.
Niewielka ilo§¢ smaru mozna doda¢ po kazdych 400 li pracy tozysk. Kanaty
doprowadzajace smar do tozysk powinny by¢ wypeinione w 1/6 swej objgtosci.
Uktady smarowane smarem plynnym (olejem) sa wyposazone w smarownice,
gdzie stale wida¢ poziom i ubytek oleju. Nalezy jedynie co pewien czas
kontrolowa¢ poziom oleju w smarownicy. Wszystkie typy smarOw maja
tendencje do starzenia si¢ z uptywem czasu, dlatego wczesniej czy pdzniej
zaistnieje potrzeba wymiany smaru na nowy. W trakcie czyszczenia tozysk bez
ich demontazu, w momencie obrotu walu mozna do kanalikéw smarujacych
tozyska wyprowadzi¢ lekki goracy olej (180°F-200°t-'). Do czyszczenia tozysk
mozna stosowac lekkie oleje transformatorowe, oleje samochodowe, nie zaleca
si¢ stosowania olejow wyzszych niz lekki olej silnikowy (SAE 10). Uzywanie
jakichkolwiek rozpuszczalnikéw chlorowych przy czyszczeniu tozysk nie jest
zalecane.

Kolejnos¢ czynnosci przy ponownym smarowaniu tozysk smarem statym (pompy

sa dostarczane na miejsce instalacji z kanalami smarujacymi tozysk wypetnionymi

$wiezym smarem)



e Doktadnie wyczy$¢ kanaty smarujace tozyska

e Zdejmij korek drenazowy

e  Wprowadz czysty, $wiezy smar wypychajac zuzyty

e Uruchom pompg na krétko, aby odrzuci¢ nadmiar smaru

e Usun nadmiar smaru i zainstaluj korek drenazowy

Kolejnos¢ czynnosci przy smarowaniu tozysk olejem ptynnym (pompy sa dostarczane na
miejsce instalacji bez oleju w kanatach smarujacych)

* Zdejmij korek drenazowy w celu catkowitego spustu zuzytego oleju.
* Zdejmij smarowniceg i doktadnie wyczys¢

* Zainstaluj korek drenazowy

* Napelnij smarownice, czystym, §wiezym olejem, przykry¢ ja, aby olej
sptynat do kanaléw smarujacych. Po opréznieniu smarownicy odkreé
ja ponownie, wypelnij kolejna porcja oleju i znowu przykrec.
Powtarzaj te czynnosci az poziom oleju w smarownicy bedzie statly.

Dla tozysk kulowych, poziom oleju powinien utrzymywac si¢ posrodku najnizej
usytuowanych kulek lozyska. Dla tozysk pier§cieniowych tulejowych poziom oleju
powinien znajdowaé si¢ okolo 1/8 cala ponad najnizszym punktem smarowanego

pierScienia.

UWAGA!

Wiasciwe smarowanie tozysk jest bardzo wazne dla pracy pompy. Nie dopuszczaj do pracy
pompy jesli tozyska sa zbyt stabo nasmarowane, smarowane sa zanieczyszczonym smarem,

lub wilgotne.



W tych warunkach dojdzie do pogorszenia si¢ pracy uktadu pompowego, a w najgorszym
przypadku do zniszczenia tozysk. Nie dopuszczaj réwniez do pracy pompy przy nadmiarze

smaru. Takie warunki moga doprowadzi¢ do przegrzania tozysk.

5.2. DLAWNICA.

Zadaniem dlawnicy jest eliminacja wyciekOw pompowanej cieczy, zapobieganie zassaniu
powietrza i przedostaniu si¢ go do watu pompy.
Pompy wyposazone sa w standardowe uszczelnienie dlawnicy (wymagany ograniczony

wyciek wody) lub mechaniczne uszczelnienie (bez wycieku). Standardowo pompowana
ciecz wykorzystana jest do chlodzenia i smarowania uszczelnienia dtawnicy. Jesli woda ta
jest brudna, zanieczyszczona drobinami lub zawiera czastki, ktére rozciagaja lub niszcza
uszczelnienie, nalezy zastosowa¢ wodg z zewnetrznego zrdodia. Jesli cisnienie po stronie
ssawnej jest wyzsze od atmosferycznego, linie smarujaco - chtodzace nie sa wymagane. W
pompach ze standardowym uszczelnieniem dlawnicy musi by¢ zawsze obecny niewielki
wyciek wody prze/, uszczelnienie. Trudno jest zdefiniowal rzeczywista warto$¢ tego
wycieku, zalecany jest ciagly wyptyw kropel z dtawnicy. Zaraz po uruchomieniu uktadu
pompowego nalezy dokona¢ regulacji wyptywu wody przez uszczelnienie dtawnicy. Gdy
wyciek wody jest zbyt duzy, nalezy delikatnie dokreci¢ §ruby mocujace diawiki.

Po kazdej operacji przykrgcania lub odkrecania §rub dtawikéw nalezy odczekac krotki okres
czasu, aby ustawienie uszczelnienia dopasowato si¢ do nowych warunkéw pracy.

Nigdy nie dokrgcaj Srub diawikéw tak, aby uszczelnienie nie przepuszczalo wody. Taka
sytuacja moze doprowadzi¢ do przegrzania i przedwczesnego zuzycia tulei watu. W celu
wymiany uszczelnienia dtawnicy nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

* Zatrzymaj uktad pompowy
» Upewnij sig, ze zabezpieczytes silnik przed przypadkowym uruchomieniem
* Zdejmij sruby diawikéw i zdemontuj diawiki

* Wyjmujac zniszczone uszczelnienie, zaznacz pozycjg pierscienia dtawnicowego
rozstaw czego. W czasie pracy uktadu pompowego pierScien ten powinien
znajdowa¢ si¢ w takim miejscu, aby kanal wody chlodzace - smarujacej
doprowadzat wod¢ do uszczelnienia dlawnicy wlasnie za posrednictwem tego
pierScienia

* Wyczys¢ diawiki.

» Sprawdz tulej¢ watu, czy nie ma na niej znakoéw zuzycia -jesli zaobserwujesz
nacigcia lub rowki nalezy ja wymienic.

e Upewnij sig¢, ze tulejka skrzyni dlawnicowej (jesli diawnica jest w nia
wyposazona) jest posadowiona na dnie skrzyni

* W16z nowe piericienie uszczelnienia i lekko doci$nij do tulejki.
Upewnij sig. ze uzywasz wlasciwego rozmiaru i dlugosci pierscieni



uszczelniajacych oraz ze zakonczenia (nacigcia) tych pierscieni zostaty
rozmieszczone rozstawnie. Pierscien dlawnicowy rozstawczy musi
znajdowac si¢ w miejscu zakonczenia kanalu doprowadzajacego wode
chtodzace - smarujaca uszczelnienie dtawnicy.

» Zal6z nowe dtawiki i przykreé srubami (dokrgcajac palcami nie kluczem)
w czasie pracy pompy dokonaj regulacji wielko$ci wycieku wody jak
opisano wczesnie).

W ciagu pierwszej godziny pracy uktadu pompowego po wymianie uszczelnienia dtawnicy
nalezy kilkakrotnie w miar¢ potrzeby dokona¢ regulacji wielkosci wyptywu wody z
uszczelnienia.

Jesli uktad uruchamiany jest codziennie, uszczelnienie dtawnicy powinno by¢ wymieniane
co kazde 2-3 miesiace, aby zapobiec zniszczeniu tulei watu. Mechaniczne uszczelnienia
powinny by¢ demontowane, montowane lub/ i regulowane zgodnie z instrukcja producenta.
W przypadku zastosowania mechanicznego uszczelnienia dtawnicy nie powinno by¢
wycieku wody z uszczelnienia.

5.3. TOLERANCJE PIERSCIENI POMPY

Tolerancja dopasowania pierscieni wewngetrznych pompy (obudowy, wirnika) jest podana w
specyfikacji pompy. W przypadku gdy przeswit pierscieni ulegnie podwojeniu lub
wydajno$¢ pompy bedzie zredukowana o 5-10%, nalezy dokona¢ wymiany pierscieni.
Zadaniem w/w pierScieni jest minimalizacja wewngtrznych obiegdw pompowanej cieczy.
Przes$wit pier§cieni powinien by¢ sprawdzany okresowo i przy kazdym demontazu korpusu
pompy. Pomiaru przeswitu nalezy dokona¢ szczelinomierzem lub mierzac $rednice
wewnetrzna pierscienia korpusu i $rednicg zewnetrzna pierScienia wirnika. Prze§wit mozna
wyliczy¢ odejmujac drugi wynik pomiaru od pierwszego.

ROZDZIAL. VI



NAPRAWA 1 WYMIANA CZESCI
UWAGA!

PRZED ROZPOCZECIEM JAKICHKOLWIEK CZYNNOSCI
NAPRAWCZYCH, CZY KONSERWACYJNYCH UPEWNIJ SIE, ZE
PRZEWODY ZASILAJACE SILNIK ZOSTALY ODIZOLOWANE, ABY
ZAPOBIEC MOZLIWOSCI PRZYPADKOWEGO URUCHOMIENIA SILNIKA.

6.1 DEMONTAZ ZESPOLU OBROTOWEGO.
Przy demontazu zespotu obrotowego nalezy wykonac¢ nastgpujace czynnosci:

1 Odkre¢c ostong sprzegta i rozlacz jego tarcze

2 Zdemontuj wszystkie rurociagi polaczone z gérna polowa korpusu (1 B), ktore
moglyby przeszkadzaé przy jego demontazu.

3 Odkreé sruby na kotlnierzach laczacych dwie potowy korpusu jak réwniez obudowy
fozysk (41)

UWAGA!
Niektére pompy nie posiadaja tych obudéw. Odkrec $ruby ze wspornikéw

tozysk (311 33) i dolnej czesci korpusu pompy (1A).

4 Usun olej ze zbiornikéw oleju (tylko dla tozysk kulowych smarowanych ptynnym
olejem)

5 Odkreé¢ $ruby przy zbiornikach oleju (tylko dla tozysk kulowych smarowanych
ptynnym olejem)

UWAGA!

W niektérych typach pomp zbiorniki oleju sa niezalezne od tozysk.
Zdemontuj zbiorniki oleju po stronie zewngtrznej pompy (patrz -Rozdziat

Montaz).

6  Wkre¢ Sruby odciskowe, aby oddzieli¢ dolna czg$¢ korpusu od goérnej. Po
oddzieleniu wykreg¢ Sruby odciskowe, aby nie utrudnia¢ montazu korpusu

7 Podnies gérna czes$¢ korpusu (1 B), aby utatwi¢ dostgp do wirnika

8 Zdemontuj obudowy tozysk (41)

9 Zdemontuj §ruby mocujace dtawiki (170) a nastgpnie dtawiki (1 7)

10 Zaléz zawiesia dookota watu pompy w poblizu obudéw tozysk i podnie$ zespot
obrotowy pompy z dolnej czgsci jej korpusu (1 A)



RODZAJE DEFEKTOW LOZYSKA
(W przypadku wykrycia - dokonaj wymiany tozyska)

zewnetrznego lub wewnetrznego
pierscienia tozyska.

USZKODZENIE OBJAWY PRZYPUSZCZALNA
PRZYCZYNA
Peknigcia i W poczatkowej fazie pracy tozyska | 1. Normalne zuzywanie si¢ tozyska
zarysowania na powierzchni zewngtrznego lub 2. Praca tozyska przy nadmiernym
wewngtrznego pierScienia powstaja | obciazeniu spowodowana
mate rysy (spegkania), ktére nieprawidtowa regulacja
doprowadzaja do jego zluszczania wspoélosiowosci walu pompy w
sig. Stopniowo zluszczanie rozwija | stosunku do watu silnika
si¢ na catej powierzchni pier$cienia.
Nacigcia Nacigcia na powierzchni 1. Brud na powierzchni tfozyska

2. Zbyt duza przytozona sita przy
montazu lub demontazu tozyska.

Peknigty separator

Spekany lub pokruszony separator
tozyska

1. Niewtasciwe smarowanie tozyska
2. Niewspotosiowos¢ watu pompy
wzgledem watu silnika

3. Nadmierne ugigcie walu

Rozciagnigcia Zmiana zewngtrznej $rednicy 1. Zbyt luzne pasowanie tozyska na
pierScienia zewngtrznego tozyska wale lub w obudowie
2. Lozysko zablokowane na wale
przez brud
Odbarwienie Ciemniejsze zabarwienie kulek i 1. Niewtasciwe smarowanie
pierscieni fozyska niz ich tradycyjny
kolor (umiarkowana zmiana barwy
kulek i pier$cieni nie jest oznaka
potrzeby wymiany tozyska)
Korozja Skorodowane kulki i pier§cienie 1. Przedostanie si¢ wody do wngtrza
tozyska obudowy tozyska
2. Kondensacja wody wewnatrz
obudowy tozyska
3. Przemiana smaru w kwas (uzycie
niewlasciwego smaru)

11 U6z zespot obrotowy w czystym suchym miejscu w celu dokonania demontazu
wirnika. Piericienie obudowy (7) powinny pozosta¢ luzne w czasie demontazu
wirnika.

6.2. DEMONTAZ WIRNIKA.

Jesli tozyska nie wymagaja konserwacji lub wymiany lecz jedynie wirnik lub pierscienie -




zdemontuj tylko jedno lozysko (wirnik moze by¢ zdjety z jednej lub z drugiej strony watu
pompy).

1 Zdemontuj jedna z tarcz sprzegla

2 Odkrec¢ zestaw Srub w deflektorze (40) i dosun deflektor w stron¢ $§rodka watu

3 Odkre¢ sruby pokrywy tozyska (35 1 37) i odtacz pokrywy od obudéw tozyska (31 i
33)

4 Zdejmij obudowy tozyska (311 33)

5 Wyprostuj zabki blokady podktadek zabezpieczajacych (60). odkre¢ przeciwnakretke
(22) 1 zdejmij podktadki

6 Zdejmij odrzutniki oleju (172) i pierscienie (60) - (tylko dla tozysk kulowych
smarowanych olejem)

7 Zdejmij tozyska (16 i 18). Dokonaj tego specjalnym $ciagaczem do lozysk wywierajac
presje na wewnetrzny pierscien no$ny tozyska. Nigdy nie wypychaj tozyska z watu od
strony zewngtrznego pierscienia no$nego, chyba, Ze jest ono zniszczone.

uwaga!

Punkty 8-10 odnosza si¢ jedynie do pomp z tozyskami tulejowymi.

8 Zdemontuj tozysko oporowe (fozysko wzdluzne) wraz z gniazdem (74). jesli takie
zastosowano

9 Zdemontuj pierscienie (60)
10 Zdemontuj $ruby z poléwek (135 i 137) tozysk tulejowych i zdejmij tozyska

11 Zdejmij ostony tozyska i deflektory (40)

12 Zdemontuj uszczelnienie (13), pierScien dlawnicowy rozstawczy (21) i tulejke
skrzyni dlawnicowej (63) -jesli ja zastosowano. Zanotuj ilo$¢ pierScieni
uszczelniajacych po kazdej stronie pierScienia dtawnicowego. PierScien ten musi
si¢ znajdowa¢ na wysokosci kanatu wody chtodzace - smarujacej uszczelnienie.

Uwaga!
W przypadku uszczelnienia mechanicznego w celu naprawy lub
demontazu odwotaj si¢ do instrukcji producenta uszczelnienia.



13 Poluzuj zestaw $rub w nakretce tulejowej (20) i odkre¢ nakretka

14 Wyjmij pierscienie uszczelnienia dlawnicy (13A) i tuleje watu (14)

15 Zdemontuj pierscienic obudowy (7). W wigkszosci pomp pierscienie te moga by¢
zdjete przed demontazem elementu obrotowego.

16 Wirnik (2) wraz z pierscieniami wirnika (8) moga by¢ teraz zdjete zaréwno z jednego
jak i drugiego konca watu.

Uwaga!

Przy zdejmowaniu wirnika zaznacz kierunek ulozenia Jego topatek. Wirnik musi by¢

zainstalowany z topatkami w tym samym kierunku co przed demontazem.

6.3. DEMONTAZ PIERSCIENI WIRNIKA.

Aby zdemontowa¢ pierScienic wirnika nie trzeba demontowa¢ wirnika z walu. Najpierw
zdemontuj zespdl obrotowy. Zdemontuj zestaw $rub mocujacych pier§cienie. Po wykonaniu
tej czynnosci pierScienie moga by¢ demontowane z wirnika poprzez wypchanie, za pomoca
przecinaka lub za pomoca odpowiedniej tokarki. Przy demontazu pierScienia za pomoca
przecinaka uwazaj, aby nie uszkodzi¢ powierzchni wirnika. Przy montazu nowych pierscieni
wirnika nalezy wywierci¢ nowe otwory pod $ruby mocujace pierécienie - nie nalezy uzywac

nawierconych otworéw za posrednictwem ktérych zamocowane byty zuzyte pier§cienie.
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6.4. MONTAZ

Montaz stanowia czynno$ci odwrotne w stosunku do demontazu. Nizej podano wskazéwki

pomocne przy montazu pompy po wykonaniu czynnosci naprawczych:

1

Wszystkie czgSci wewngtrzne i zewngtrzne pompy powinny by¢ czyste. Zabrudzenia i drobne
zanieczyszczenia mechaniczne powoduja szybkie zuzywanie si¢ czg$ci pompy i koniecznosé
przestojow w jej pracy.

Upewnij sig, ze kliny watu sa zamontowane we wlasciwych pozycjach.

Dokonaj montazu wirnika upewniajac si¢ co do wtasciwego (prawego) kierunku jego kanatow.
Obroty pompy sprawdza si¢ patrzac od tylnej strony napedu pompy. Nachylenie kanalow
wirnika musi by¢ przeciwne w stosunku do obrotow watu.

Nie dokonuj montazu nakretki tulei watu (20) do momentu, gdy wstawisz wirnik w centrum
spiralnego korpusu pompy. Ulozenie wirnika w centrum spiralnego korpusu pompy moze by¢
wykonane poprzez luzowanie lub przykrecanie nakrgtek tulejowych przeciwbieznych w
stosunku do tulei (14) przez to przesuwajac wirnik w odpowiednia pozycje.

Upewnij sig, ze pierScienie korpusu (7) sa we wlasciwych pozycjach i sg prawidlowo
posadowione.

Upewnij si¢ , ze uszczelnienie dlawnicy nie blokuje wlotu wody chlodzaco-smarujace;.

Zanim dokonasz montazu gérnej czgsci korpusu pompy (1 B) dokonaj recznego obrotu wirnika,
aby upewnic si¢. ze przy montazu nie powstaty dodatkowe opory w pracy.

Montaz tozyska na wat jest uproszczony, gdy jest ono rozgrzane, przez co rozciaga si¢ w takim
stopniu aby moglo si¢ $lizga¢ na wale. Ogrzewanie to realizowane jest najlepiej poprzez
zanurzenie tozyska w mieszaninie, skladajacej si¢ z wody z dodatkiem 10-15% oleju
rozpuszczalnego, doprowadzonej do wrzenia. Mieszanina ta nie moze by¢ przegrzana, nie jest
palna, utatwia operowanie tozyskiem w czasie jego montazu i pozostawia cienka warstwg filmu
oleju odpowiednia, by stanowita ochrong przed korozja dla powierzchni tozyska.



Zbyt wysokie obciazenie pompy
a) Zbyt wysoka predkos¢ obrotowa pompy

b) Cisnienie w rurociagu ttocznym nizsze niz wymagane stad zbyt wysoka wydajno$¢ pompowania
(wazne w przypadku pomp pracujacych przy niskich predkosciach obrotowych)

¢) Uszkodzenia mechaniczne: sruby mocujace dtawiki zbyt mocno dokrgcone, ugigty wal pompy, zbyt
duze opory przy pracy zespotu obrotowego pompy

d) Tarcie spowodowane obcymi materiatami znajdujacymi si¢ pomigdzy wirnikiem, a pierScieniami
korpusu pompy

Wibracje pompy

a) Niewspotosiowos¢ walu pompy w stosunku do watu silnika
b) Zbyt staby fundament pompy
¢) Czesciowo zatkany wirnik

d) Uszkodzenia mechaniczne: ugigty wat, zbyt duze opory przy pracy zespolu obrotowego pompy,
zuzycie tozysk, uszkodzone sprzggto

e) Niewlasciwie podparte rurociagi ssawny i ttoczny

f) Kawitacja spowodowana zbyt duza wysokos$cia ssania pompy

g) Powietrze w rurociagu ssawnym na skutek zbyt ptytkiego zanurzenia wlotu rurociagu ssawnego do
zbiornika wody.

Brak tloczenia wody

a. Pompa nie zalana woda - manometr na rurociagu tlocznym wskazuje zerowa warto$¢ cisnienia

b. Zbyt niska predkos¢ obrotowa - manometr na rurociagu ttocznym wskazuje zerowa warto$¢
ci$nienia

c. Zamknigty zawdr na rurociagu tfocznym - manometr na rurociagu ttocznym wskazuje wysoka
warto$¢ cisnienia

d. Wirnik catkowicie zatkany - manometr na rurociagu ttocznym wskazuje niska warto$¢ cisnienia

Nieprawidlowa, niska wydajnos¢ tloczenia wody

a. Powietrze zassane w rurociagu ssawnym lub dtawnicy

b. Zbyt niska predkos¢ obrotowa pompy

c. Cisnienie w rurociagu ttocznym wyzsze niz przewidywane

d. Czgsciowo zatkany wirnik



e. Zator w rurociagu ssawnym

f. Uszkodzenia mechaniczne: zuzyte pierscienie korpusu, zniszczony wirnik,

uszkodzony korpus lub uszczelnienie dtawicy.
Zbyt niskie ciSnienie

a) Zbyt niska predkos$¢ obrotowa pompy. Powodem moze by¢ obnizona charakterystyka parametréw
zasilania silnika w stosunku do parametréw wytrasowanych na jego tabliczce znamionowe;j.

b) Transport powietrza do pompy wraz z zasysang woda. Charakterystyczna, glo$na praca pompy.

¢) Uszkodzenia mechaniczne: zuzyte pier§cienie korpusu, zniszczony wirnik, uszkodzony korpus lub
uszczelnienie dlawicy.

Przerywana (nieciagla) praca pompy

a) Nieszczelny rurociag ssawny

b) Zatkany rurociag doprowadzajacy wode chlodzaco-smarujaca (stad nieszczelna dtawnica)
¢) Zbyt wielka warto$¢ wysokosci ssania pompy

d) Powietrze, gaz lub para w cieczy
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